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 تنظيم حركة المشاة في مراكز المدن

Traffic management pedestrians in urban centers 
 

 
مكانية  في بداية تطور الآليات والعربات كان اليدف الأساسي لسياسة المواصلات ىو زيادة سعة وا 

ة الأولى مرحمتين, المرحمعمى ىذا اليدف يحقق  .استيعاب الطرق والتقاطعات الطرقية )نظام المواصلات(
إعادة بناء شبكة الطرق والعقد الطرقية ومواقف ب ثانيةين أساليب تنظيم حركة المرور والمرحمة البتحس

 الاحتياجات المتزايدة من قبل العربات والمشاة.   مبما يلائالعربات 
ذي يشمل تحديد القواعد الناظمة لمحركة في مراكز المدن مع الأخذ بعين الاعتبار التحميل ال تمييجب أن 
 لمحركة: لآتيةالأنواع ا
 حركة المشاة. .1

 النقل العام. .2

 نقل البضائع وخدمة المنطقة. .3

 حركة العربات الخاصة لأىداف غير الوصول إلى العمل. .4

 حركة العربات الخاصة بالعمال والموظفين في المنطقة. .5

 الحركة العابرة. .6

شوارع والتقاطعات وكذلك بإمكانية أىداف تنظيم حركة المرور في مراكز المدن ترتبط بظروف سعة ال
 استيعاب مواقف السيارات. ففي المرحمة الأولى لتنظيم الحركة يكون اليدف الأساسي عادة:

 منع أو تقميص الحركة العابرة من مراكز المدينة إلى الحد الأدنى. .1

 زيادة سعة نظام المواصلات في مركز المدينة. .2

رور وازدياد الغزارة لتصل إلى حدود السعة في ساعات مع تزايد حركة الم تأمين أفضمية المرور: .3
ىدف إضافي آخر ىو تأمين أفضمية المرور لبعض مشاركي الحركة مثل  يظير ,الذروة

 المشاة والدراجات وسيارات البضائع والخدمة.و  الباصات

ييد تحقيق أمان الحركة: في المرحمة التالية لزيادة غزارة المرور يصبح من الضروري منع أو تق .4
اليدف الأساسي لتنظيم يكون وبالتالي  حركة السيارات الخاصة بشكل كبير في مركز المدينة.

 الحركة في مركز المدينة ىو تحقيق أمان الحركة.

إن عممية تنظيم وضبط حركة المشاة  : Traffic management pedestriansتنظيم حركة المشاة
 تتطمب معرفة خواص حركة المشاة وىي: 

  السرعة. .1
 الكثافة. .2
 التركيز.  .3

ميال التي يقطعيا وىي عدد الأ :The speed of pedestrian traffic سرعة حركة المشاة
تختمف سرعة المشاة بشكل كبير حسب العمر والجنس وىدف الرحمة وميل و الشخص خلال واحدة الزمن, 

 : يأتي ادف رحمة مقيم السرعة الوسطية لممشاة تبعاً لي تبمغو  خط سير المشاة وعرضو.
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  حركة النزىة أو المشوارm/s(1.2  0.6ـ.) 
  حركة مرتبطة  بعمل معينm/s(1.4  0.8ـ.) 
  حركة نحو الأماكن العامة مثل الملاعب وغيرىاm/s(1.5  1.2ـ.) 

 : ا يأتيبم تتعمق السرعةو 
 بتركيز المشاة في الظروف العادية. .1

فإن سرعة حركة  2شخص/م2.5 بر من وتبين أنو من أجل تركيز حركة المشاة أك ,بتركيز الحركة .2
 .(m/s (0.6المشاة تنخفض إلى ما دون 

 (.1كما في الشكل)بالميول الطولية لمطرق,  .3

 
 سرعة حركة المشاة في مناطق الميول :(1الشكل )

ىي عدد المشاة الذين يعبرون مقطع  : The density of pedestrian trafficكثافة حركة المشاة
 واحدة الزمن وتقاس بـ)شخص/دقيقة( وتؤخذ الكثافة بالنسبة لواحدة العرض أي معين من الطريق خلال

 (.العرضي)شخص/دقيقة/المتر 
وسطي عدد المشاة في واحدة  ىو : Concentration of pedestrian trafficتركيز حركة المشاة

يا الشخص ن المساحة التي يشغمإ( حيث 2)شخص/م بـولة من قبل المشاة وتقاس عادة السطح المشغ
m2(0.6-0.5الواقف 

 (.2حركة المشاة وتركيز الحركة والغزارة مبينة في الشكل )العلاقة بين سرعة و  .(

 
 حركة المشاة وتركيز الحركة والغزارة( العلاقة بين سرعة  2الشكل )

توجد  :Facilities Traffic management pedestrian تجييزات تنظيم حركة المشاة
 لتنظيم حركة المشاة من أىميا:تجييزات متعددة 

 معابر المشاة Cross Walks).) 
 معابر منتصف الطريق (Mid - Block Crossing.) 

 حركة طلاب

 حركة نحو العمل

 حركة للتسوق
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 المعابر المفصولة Grade – Separated Crossing).) 

 أرصفة المشاة Walk Ways).) 

 رمبات الأرصفة (Curb Ramps.) 
 امتدادات الأرصفة (bull bout). 
  السيرمفاتيح تحكم المشاة بحركة(Pedestrian–Actuate Traffic Controls.) 

 , وذلكمخصص لحركة المشاةالمصمم و الجزء من الطريق الىو : Cross Cross Walk معابر المشاة
 م.م أو غير معم  ويكون معم   ,لاستخدامو لعبور الشارع

 :Types of crossings المعابر أنواع
 بالنسبة لسائقي العربات المتحركة. يعتبر من أكثر الأنواع وضوحاً  سممي: ـ معبر 1
 تعزز العلامات المائمة قابمية الرؤية.م بعلامات مائمة : معم   ـ معبر 2
  (.3, كما في الشكل )شيوعاً  المعابرأكثر أنواع  م بخطين أفقيين :ـ معبر معم   3
ؤية الضعيفة عندما تكون مة أكثر فعالية بالنسبة لسائقي العربات وللأشخاص ذوي الر تكون المعابر المعم  و

 .موضحة بشكل جيد

   
a. معبر سممي b.   م بعلامات مائمةمعبر معم c.   م بخطين أفقيينمعبر معم 

 ( أنواع معابر المشاة3الشكل )

 .صة لمرور المشاةالممرات الموجودة عمى جانبي الشارع والمخص ىيو :walkwaysأرصفة المشاة 
ىو المجاز الممتد من حافة الرصيف إلى أية أبنية أو  : widthعناصر أرصفة المشاة: العرض

لعبور المشاة مع  ياً كاف اً حيث يؤمن عرض, منظر طبيعي يشكل الجوار المقابل لمممر الجانبي
 .. الخ . حف ارع أو كشك لبيع الجرائد والصإمكانية وضع مرافق خاصة بتجييزات المشاة أو الش

ىو المجاز الممتد من حافة الرصيف أومن الشريط المشعب إلى أية أبنية أو  العرض التصميمي:
لا يقل ىذا العرض عن أومعظم الإرشادات تتطمب  لمممر الجانبي اً ي والتي تشكل جوار منظر طبيع

(1.525 )m. 
 ض الأصغري عند وجودتظير فكرة العر و  ىو المجاز الأضيق لمممر الجانبي, العرض الأصغري:

الممر الجانبي والتي تقمل من العرض التصميمي وتجعل الموجودة ضمن حدود عوائق مثل المرافق 
 إمكانية الوصول صعبة. 

من قبل المشاة بشكل فعّال وىو  المستخدمجزء من الرصيف الىو  : Effective widthالعرض الفعّال
اظ عمى بعد معين عن الجدران والأعمدة والأطاريف أقل من العرض الكامل نظراً لميل المشاة لمحف

 :تيةويحسب من العلاقة الآ طريق المشاةالموجودة عمى 
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wowtwe  حيثwe العرض الفعّال لمرصيف :(m). 

 wt العرض الكمي لمرصيف :(m). 
woلمسافات المعزولة لوجود العوائق عمى الرصيف : مجموع ا.(m) 

 

 
 ( يوضح العرض الكمي وتأثير وجود العوائق والعرض الفعال4الشكل)

 HCM2000 وفقاً  عمى إنقاص عرض أرصفة المشاةوجود منشآت  يبين تأثير (1)الجدول

 (m)العرض  العائق
 تجييزات الشارع

 0.8-1.1 عمود إنارة
 0.9 -1.2 شارات الضوئيةصناديق وأعمدة الإ

 0.8-1.1 صناديق إنذار الحريق
 0.8-0.9 صنابير إطفاء الحريق

 0.8-0.6 شاخصات المرور
 0.6 عداد الوقوف لمعربات

 1.1ـ  m 1.0( 0.5× 0.5)صناديق بريد   

 m 1.2 ( 0.8× 0.8 )أكشاك الياتف  

 0.9 سلات الميملات

 1.5 المقاعد

 يةالسفمتجييزات المعابر 

 1.72.1- دراج الممر السفمي لممشاةأ

 1.8+ فوىات تيوية الممر السفمي

 1.5+ فوىات تيوية لحمولة التيار الكيربائي
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 مناظر تزينيو )طبيعية(

 1.2-0.6 الأشجار

 1.5 صناديق معشبة
 استخدامات تجارية

 4.0 – 1.2 كشك لبيع الصحف

 متنوع كشك لمبيع

 نوعمت لوحات العروض الإعلانية

 متنوع المتاجرلوحات 

 2.1 الممر الجانبيعمى مقاىي 

 أبنية أخرى

 0.9-0.8 أعمدة

 0.6-1.8 انحناءات

 2.1-1.5 أبواب القبو

 0.8 أعمدة المظلات

 متنوع كراج الدخول والخروج

 متنوع ممرات سيارات

 
 : Losمستوى الخدمة

الأعظمية  دقيقة /15/ لمـحساب معدل الغزارة يتم  :Rate Traffic of pedestrian معدل غزارة المشاة
 ة:لآتيمن خلال العلاقة ا

We

V
Vp

*15

15 
 :حيث
Vp :.)معدل غزارة المشاة ) شخص/ دقيقة/ م 

15V :دقيقة. 15// معدل الغزارة خلال 
we: .العرض الفعّال لمرصيف 

 
 
 
 
 
 

 HCM2000وفقاً تحديد مستوى الخدمة للأرصفة ( 2جدول)
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أو  جزئيبشكل امتداد زاوية الرصيف إلى حارة وقوف العربات ىي  bull bouts: امتدادات الأرصفة
التيدئة تؤمن أيضاً و  ب الرصيف في حالة الممرات الضيقةمساحة كافية لأرضية رم وتؤمن ,كامل

نقاص مسافة و  المرورية  .مكان لتجمع المشاة المنتظرين لعبور الشارعو  ,لمشاةا رعبو ا 

 

 
 ( امتدادات الأرصفة5الشكل )

لأن العربات المتوقفة بالقرب من التقاطع أو  ولسائقي العرباتتحسن إمكانية الرؤية لممشاة وبالإضافة 
من خلال زيادة الزاوية  ئقي العرباتولساتقمل مسافة الرؤية لممشاة  ,بالقرب من معابر منتصف الطريق

 .(6كما في الشكل) للاثنين مما يحسن الرؤية ,التي يمتقي عندىا المشاة مع المركبات المتحركة

 
 الأرصفة وتحسين الرؤية امتدادات( 6الشكل )

 بالحركةات ىي خدمات تسمح لممشاة ولمعرب :Grade – Separated Crossings لمعابر المفصولةا
وتعتمد بفصل حركة المشاة عن حركة العربات وخصوصاً عمى الطرق الشريانية, وفق مستويات مختمفة 

تكون أكثر فعالية في المناطق و  .الشارع عبور لمشاة لأىمية استخداميا بدلًا منفعاليتيا عمى درجة وعي ا
والمدارس الضخمة وخدمات الاستجمام  التي يكون انتباه المشاة موجياً إلى المراكز التجارية )التسوق(

 : أتيالمعابر المفصولة ما يمن  وكراجات الوقوف ومراكز الأنشطة
 الجسور والممشى المرتفع والطرق العموية.تضم  :معابر عموية 
 أنفاق المشاة وشبكات المشاة التحتية.   تضم: معابر سفمية 
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من إن تمبية احتياجات المشاة ىي  :Advantages of separated crossingsة مزايا المعابر المفصول
ذا تم تصمو  ,لمعابر المفصولةا أولوية  : تحقق لمناسب فإنيان ايميا بشكل صحيح ووضعيا في المكاا 
 .والعرباتل نقاط التصادم بين المشاة يتقم .1
 ل الحوادث المحتممة.يتقم .2
 ل أزمنة التأخير لمعربات. يتقم .3
 يد سعة الطرق. اتز  .4
 ة. ن سلامة المشايتحس .5

 :Disadvantages separated crossings مساوئ المعابر المفصولة
طالة مسار عمى  مذين يجبرون لوخاصاً لبعض المشاة  مفضلاً  اً خيار  المعابر تعد   لا .1 تغيير طريقيم وا 

 حركتيم لكي يستخدموىا. 
 ,خدامياويصعب عمى الأشخاص ذوي الإعاقات الحركية است ,بعض المعابر المفصولة منحدرة كثيراً  .2

 تجييز المعابر بمصاعد تمبي احتياجات ىؤلاء الأشخاص. بلتغمب عمى ىذه المشكمة يمكن او 
  .فة إنشاء الجسورأن كمفة إنشاء الأنفاق أكبر من كم عمماً الكمفة الإنشائية مرتفعة جداً,  .3
 . m (5.5–4.3)صعوبة إقلال انحدار المعبر المنفصل بسبب الارتفاع الكبير نسبياً والذي يبمغ  .4
في حين الإضاءة غير الجيدة ليذه المعابر تشجع عمى ارتكاب الجرائم ولذلك تكون قميمة الاستخدام.  .5

إضاءة اصطناعية  بواسطة مناور أو اً جيد مضاءةيكون استخدام الأنفاق مغرياً لممشاة عندما تكون 
 عطي شعوراً بالفضاء واليواء. تلومرتفعة واسعة و 

 :Pedestrian – Actuated Traffic Controlsالسير  مفاتيح تحكم المشاة بحركة
الخاصة إن مفاتيح تحكم المشاة بحركة السير تتطمب من المستخدم أن يضغط زراً لتفعيل الإشارة الضوئية 

 . عبور المشاةو حيث تؤمن توقف العربات  ,بتأمين طور لعبور المشاة
 :تيةحركة السير في الحالات الآمفاتيح تحكم المشاة ب يتم تركيب :Mutcdالاستخدام بحسب 

 عند معابر المدارس.  عندما تكون الإشارة الضوئية مركبة بظروف حركة مرتفعة لممشاة أو 
 المدارس عمى التقاطعات المجيزة بإشارات ضوئية.  عند معابر 

 :ةلآتيبالأماكن ا : يتم وضعياالتوضع
 .بالقرب من رمبات الأرصفة 

 .في المنصفات 

 ذا كان طاعمى زوايا التق المنصف وكلًا من زاويتي  التقاطع مزوداً بمنصف عندئذ يجيزع وا 
 التقاطع بأزرار. 

وغالباً تكون مفاتيح تحكم المشاة  ,المشاة ولوجودىا زرتزود لوحات المفاتيح بأضواء جيدة لتشير لعمل 
 صريةالحركية وذوي الإعاقات الببحركة السير صعبة الوصول بالنسبة للأشخاص ذوي الإعاقات 

  ولذلك:
 يجب وضعيا قريبة قدر الإمكان من رمبات الأرصفة بدون إقلال عرض الممر.  .1
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تحدد ارتفاعاً محدداً لتوضع مفاتيح تحكم المشاة  والمواصفات لا ,عمى ارتفاع منخفض يجب تركيبيا .2
 .1.065mعن  توضعيايزيد ارتفاع  لابشرط أ بحركة السير

للأشخاص ذوي الإعاقات البصرية  من قبلة لسيولة التعرف عمييا يجب استخدام الأزرار الكبيرة النافر  .3
 .(7كما في الشكل ), عمى الأقل  50mmحوالي مقدار النفورو 

 
 لمتحكم بحركة المشاة ( زر كبير7الشكل )

 
)الموجودة في قوة التشغيل اللازمة لتشغيل أزرار التحكم أكبر من قوة التشغيل اللازمة للأزرار العادية  .4

تقديم مجيود كبير  المنازل( وكما أن الأشخاص ذوي القدرة والحركة المحدودة لميد غير قادرين عمى
 توصي المواصفات الأمريكية, لتشغيميا لذلك

(U.S. Access Board,1994 b): اللازمة لتشغيل مفاتيح التحكم عنلا تزيد القوة بأ( 222N). 
, أو أو اىتزازات اً تيح تحكم تصدر أصواتمفا استخداميتم  بالنسبة للأشخاص ذوي الإعاقات .5

 إشارات ضوئية سماعية.

 ,قمما يغير المشاة طريقيم ليعبروا من تقاطع ما : Mid – Block Crossingمعابر منتصف الطريق
فمعظميم سيتبع الطريق أو المسار الأقصر لموصول إلى وجيتيم حتى لو اضطروا  لعبور عدة حارات 

 عالية السرعة. مرورذات حركة 

 
 ( معبر منتصف الطريق8الشكل )

 الالتجاء  المنصفات وجزرMedians and Islands: بين  حيز طولاني مرتفع يفصلعبارة عن  ىي
 (76-31) جزر الالتجاء أقصر وبطولتكون يمتد عمى طول الطريق بينما اتجاىين رئيسين لمحركة و 

m  , ً(2.4) لحد الأدنى لعرض المنصف ا يكون ونموذجياm يسمح لممشاة بالانتظار بشكل مريح في ل
 عن حركة السير. (m 1.2)وعمى بعد الوسط
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الإضاءة تكون و أكثر ثغرات تتوفر حيث بأفضل بشكل توجيو حركة المشاة بوجود المنصفات يساعد 
ستجابة لوجود المشاة  فرصة جيدة لمبحث والاكتشاف والملاحظة والا العرباتتؤمن لسائقي و  ,أفضل

 . مركز المدينة التجاريفي  خصوصاً 

وعمى الطرق بخمس  ((20mعمى الطرق النموذجية بأربع حارات وحارة مركزية للانعطاف لميسار بعرض
ن إيجاد ثغرة آمنة . إ(1.2m/ sec) سرعة سيرلوفقاً  (16sec)تقريباً لـلعبور الطريق يحتاج المشاة  ,حارات

-3)ويتطمب ذلك في كل الأحوال فترة انتظار لمدة  ,جداً أمراً صعباً  د  حارات يع أربعبـلطريق  (16sec)بـ

5) min , يقفون عمى الحارة ة أو يركضون عبر الطريق أو مناسبلذلك معظم المشاة سيختارون ثغرة غير
ر وكبار اصغالميارات المشاة  أن عمماً  لميسار آممين إيجاد ثغرة إضافية, المركزية المخصص للالتفاف

 نبالإضافة إلى أ .ة أخرىمقارنة مع ميارات المشاة من مجموعات عمري أقل تكون السن لإيجاد الثغرات
فالكثير منيم يتوقعون وجود عربة تبعد  ,تكون ضعيفة ميارات المشاة لتقدير الثغرة المقبولة أثناء الميل

 . أن محاولة العبور ستكون ناجحة  اعتقاداً منيم فقط ( (31mتبعد  الواقعبينما في  (61m) بمسافة
الطريق عمى مرحمتين, في عندئذ يقطع المشاة الطريق ,ي وسط م منصف مرتفع فيصمت تم  إذا  :الخلاصة

تماد عمى حجم حركة بالاعو (8sec)  بطول ويحتاجون لثغرتين ,  (m 7.9)تبمغ  مسافةكل مرحمة يقطع 
كما في الشكل ، دقيقة أو أقل مقبولة فيدرون عمى إيجاد ثغرة ة فإن المشاة قالإشارة المسبقا المرور وتأثير

 :التالي

  
 معبر منتصف الطريق مع منصف معبر منتصف الطريق بدون منصف

 16ثغرة واحدة بمدة  وجود العبور يتطمبsec).) 
 يجادفي كلا الاتجاىين  يجب عمى المشاة النظر ثغرة في كلا  وا 

لأنو بحسب الإحصاءات ومدة الانتظار طويمة  ,الاتجاىين
مدة بأكثر احتمالًا من ثغرة واحدة و  (8sec)مدة ب غرتينث توفر

( 16sec) . 

 8ثغرتين وبمدةوجود العبور  يتطمبsec)  ) لمرحمةلكل . 
  باتجاه واحد فقطيجب عمى المشاة النظر. 
 

 
  الضوئيةالإشارات Traffic signals: 
 ق يكون مطموباً في بعض المواقع. منتصف الطريضوئية عمى معابر ن وضع إشارات إ

 :Advantages signalsميزات الإشارات 
( لحركة المشاة لذلك يجب تنشيط الإشارة حالما يتم الفورية تقريباً جب الانتباه للاستجابة السريعة ). ي1

الضغط عمى زر التشغيل لعبور المشاة لأن الزمن القصير للانتظار ىو سبب لجعل المشاة يبحثون عن 
متعاقبة وأيضاً خارج أوقات  الإشارات القريبةلا تكون ثغرة أخرى ويمكن تحقيق الاستجابات السريعة عندما 

 الذروة . 
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من نظام متناسق لإقلال احتمال الاصطدام من الخمف  اً كون إشارات منتصف الطريق جزء. يجب أن ت2
 المشاة  ورة واحدة لممركبات لإقلال تأخيروتحقيق الدورات المزدوجة عند التقاطعات أي كل دورتين لممشاة د

نو في . ضرورة وضع زر المشاة في المنصف في حالة استخدام نظام الإشارات في منتصف الطريق لأ3
 /m 0.9 )بعض الحالات يقوم المشاة بتشغيل الزر بوقت متأخر أو كبار السن الذين تبمغ سرعة السير  

sec) . عندئذ لابد من إعادة تشغيل الزر) الإشارة ( المجيز بيا المنصف 
 :الإشارات مساوئ

ئذ الكثير منيم سيختارون عند في حال توفر ثغرة لمعبور والإشارة بالزمن الأحمر. شعور المشاة بالإحباط 1
العبور بعيداً عن المعبر, بينما آخرون يضغطون زر التشغيل ولا يحصمون عمى نتيجة فورية فيعبرون 

الآليات عند الإشارة الحمراء بدون سبب وىذا  والشارع من أي ثغرة موجودة وبعد بضعة ثواني يتوقف سائق
 . مخالفة الإشارات في المستقبلعمى يم ما يشجع

ق ريوالط الرصيفؤمن وصول آمن بين يعن جزء من الرصيف  عبارة : Curb Rampsالأرصفةات رمب
 معابر منتصف الطريق والمنصفات.و التقاطعات عمى  ستخدمتذوي الإعاقات الحركية, و  للأشخاص

تتألف رمبات الأرصفة بمختمف أنواعيا من  : Curb ramps componentsفةمكونات رمبات الأرص
  .(9كما في الشكل) ,ليةالعناصر التا

 

 
 ( مكونات رمبات الأرصفة9الشكل )

 

 .الرصيفالممر الجانبي وتوجد في قمة رمب منطقة مستوية من  :Landing الأرضية
 بشكل خفيف.الميل تكون متدرجة و  ,من الجوانب بالأرضية يحيطمن الرمب جزء  :Approachالاقتراب 
 . والرصيفلرصيف : ميل انتقالي بين رمب ا Flareالجوانب
Ramp: (.2والميل العرضي الأصغري ) المفضل أقل من%, تقالي بين الطريق والممر الجانبيميل ان 
 تصريف تمتد عمى طول الرصيف أو رمب الرصيف. لتستخدم  :Gutter بالوعة

 : Curb ramp specificationsالرصيفمواصفات رمب 
Ramps: الميول: وفقاً لممواصفات slopes: 

  (8.33)% ميل رمب الرصيف يتجاوز  لاأيجب. 
 (2)% الميل العرضي يتجاوز  لايجب أ. 
 من أجل ارتفاع أعظمي  (8.33 –10%) يسمح بميل بين(150mm) بميل يتراوح بين  أو %

 .(10كما ىو موضح بالشكل ), (mm 75)جل ارتفاع أعظمي أمن  (10ـ  12.5)
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 للإنجازيكون غير قابل  8.33يوضح التعديلات عندما الميل %  ( الميل البديل10الشكل )

 
المشاة عمى  عمى حجم حركةبالاعتماد عرض رمب الرصيف يحدد  :Curb ramp widthsالعرض 

وفقاً لـممواصفات , و مريح لمستخدمي الكراسي المتحركةاستخدام الرمب يجب أن يؤمن و , المحددطع التقا
 .                       بدون جوانب (m 0.915)رصيف العرض الأصغري لرمب اليكون 

لتأمين  ,عمى طول سطح الرمب أو أسفل الرمبتكون إما  (0.60m)يزود الرمب بمنطقة تحذير بعرض 
 لأشخاص ذوي الإعاقة البصرية.ا كشفو من قبل إمكانية 

Gutter : وعرض الرمب  (13)% عندما يكون معدل تغير الميل المتدرج بين البالوعة والرمب يتجاوز
ويجب عندئذ تزويد  ,فإنو سيؤدي إلى اختلال توازن مستخدمي الكراسي المتحركة  (0.610m)أكثر من 

سطح البالوعة و الفرق بين ميل سطح الطريق  ,وفقاً لمـمواصفاتو .(0.6m)الرمب بشريط مستوي بعرض 
الانتقال بين الرمب والبالوعة ليكون ( وذلك 5% )يتجاوز  لايجب أ ,ور مباشرة لرمب الرصيفالمجا

 مريحاً. 
landing  :  أرضيات رمب الرصيف للأشخاص ذوي الإعاقات الحركية بالتنقل بشكل كامل إما تسمح

 .(11كما في الشكل ) ,إلى رمب الرصيف أو إلى الممر الجانبي

   
 ة مستويةرصيف مجيز بأرضيرمب 

 ناجحة مناورة
 رمب رصيف يفتقر لأرضية مستوية
 صعوبة بالدخول إلى الممر الجانبي

 رمب رصيف يفتقر لأرضية مستوية
 صعوبة بالدوران حول زاوية الممر الجانبي

 ( حالات رمبات الرصيف11الشكل )
  وفقاً لممواصفات:و 

  0.915يجب أن تكون الأرضية مستوية وبعرض أصغريm) المشاة عبور الجوانب ( لتجنب
 . /Flares/المتدرجة

   عرض أرضية رمب الرصيف العمودي(1.22m). 

  عرض أرضية رمب الرصيف الموازي(1.525 m). 
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Flares: بحيث تؤمن عدم تعثر المشاةالجوانب انتقال تدريجي بين الرمب والممر الجانبي المحيط  تؤمن, 
 لممواصفات: ووفقاً 
  ل من عرض الأرضية أقيكون عندما(1.22m)  , 8.335%ميل الجوانب لا يتجاوز يجب أعندئذ. 
 عرض الأرضية أكثر من عندما يكون(1.22m)  , مقبول. 10%بمقدار  الجوانب ميليكون عندئذ 

يسمح لممشاة  بشكل لا اً متوضعرصيف الإذا كان رمب في حال  ,يمكن استبدال الجوانب بأرصفة معادة
 ( 13الشكل )كما في  ,لجوانب محمية بحواجز أو درابزوناتبالمشي عبر الرمب أو إذا كانت ا

  
 ( أرصفة معادة13الشكل ) ( الجوانب12الشكل )

 
متعمقة  ,وجد نماذج متنوعة لأشكال رمبات الأرصفةي :Curb ramp types أنواع رمبات الأرصفة

 الموجودة تبعاً لمظروف المحمية ومنيا:قيود التصميم و نوع الشارع, و الموقع, ب
 رمبات الأرصفة العمودية. .1
 رمبات الأرصفة الموازية. .2
 رمبات الأرصفة المائمة. .3

 رمبات الأرصفة المحسنة. .4

90بزاوية ىي رمبات تميل  :Perpendicular curb rampsرمبات الأرصفة العمودية 
عمى وجو  0

 (.14الشكل )كما في  ,ركب بشكل أزواج عمى زوايا التقاطعاتالرصيف وت

   
a.  عموديةرمبات أرصفة b. رصيف مائل رمب c. موازي رصيف رمب 

 ( أنواع رمبات الأرصفة 14الشكل )
 

ىذا النوع  .الطريق زاويةمفردة تركب عمى ىي رمبات  :Diagonal curb ramps رمبات الأرصفة المائمة
يسار أو المشاة المنحدرين من الرمب بالدخول إلى التقاطع قبل الانعطاف نحو الرمبات الأرصفة تجبر من 

رمب الرصيف لذلك يزود و  ,الاصطدام مع العربات المنعطفة رمما يعرضيم لخط إلى اليمين لعبور الشارع
  .(15الشكل )في  كما ,لدخول إلى المعبرباحركة سمح لمستخدمي الكراسي المتتل (m 1.22)  بمسافة
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تؤمن انتقالًا سيلًا إلى  ,استمرارية لمممر الجانبي ىو : Parallel curb rampsرمبات الأرصفة الموازية 
كما في  ,التغمب عمى انحداري الرمبوتتطمب من المستخدمين  ,الشارع من الممرات الجانبية الضيقة

 (.15الشكل )
رمبات الأرصفة المحسنة مثل رمبات الأرصفة  : Built up – curb rampsرمبات الأرصفة المحسنة 

 لاويجب أ ,أماكن مواقف العربات فيو تركب عمى الممرات الضيقة  ,تقع خارج الرصيف ياالعمودية ولكن
بفتحات تصريف أو أنبوب  تزود .تعرض راكبي الدراجات لمخطرتمتد عمى حارة الدراجات لأنيا يمكن أن 
 .(15, كما في الشكل )مين متطمبات التصريف الإضافيةتصريف يوضع تحت رمب الرصيف لتأ

  
a. رمب رصيف محسن مع فوىات تصريف لممياه b. رمب رصيف محسن مع أنبوب تصريف 

 ( رمبات أرصفة محسنة16الشكل )
 

 الأجيزة الخاصة بضبط وتنظيم حركة المشاة
خمفية  لألوانفبالنسبة  MUTCD الألوان الذي اقترحتومع علامات ألوان الإشارات والأن تتطابق يجب 

 الإشارات يجب استخدام: 
 .المون الأصفر: التحذير العام .1
 .الأحمر: الوقوف أو المنعالمون  .2
 للإرشاد إلى مراكز الخدمة.   : الأزرق المون .3
 .لى السماح بالحركة ,إرشاد اتجاىييشير إ :المون الأخضر .4
رشاد للأماكن الطبيعية.  أماكن :المون البني .5  استجمام عامة وا 
 تحذير أعمال إنشائية وصيانة.  :المون البرتقالي .6
 .تشريعات :المون الأسود .7
 أنظمة. :المون الأبيض .8

 :بالنسبة لعلامات الأرصفة يجب استخدام
 خطوط الخط المنصف. :لمون الأصفرا .1
ت علاماواف كل خطوط وعلامات الرصيف وبما فييا خطوط الأطر  :المون الأبيض .2

 .الطرق الضيقة ومعابر المشاة

 الإشارات حسب عمميا إلى: MUTCDتصنف 
 :Signs of organization إشارات التنظيم

 المشاة إلى وجود حالة قانونية )الحالة القانونية غير و لتنبو السائقين  لإشاراتا تستخدم ىذه
 الواضحة(.
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  وأعاكسة  فية بيضاء وتكونسوداء عمى خمتتألف من كتابة و ىذه الإشارات بشكل مستطيل, تكون 
 .مضاءة

 عمى المشاة.  رأو غير مباش اً ا تممك أثرا مباشر كميو  ,إشارات التوقف والانعطاف وحدود السرعة 

 

وضع لستة حالات  MUTCDتحدد  :No Turn On Redعند المون الأحمر  الانعطافإشارة  .1
لأعداد  كبيرةالدراسات إلى زيادة تشير و  ,متعمقة بالمشاة ياثلاثة من,  No Turn On Red  إشارة

 AASHTOدراسات توصمت بينما  ,حوادث المشاة عند إشارة الانعطاف لميمين خلال الزمن الأحمر
 :وبناءً عمى ذلك, تسبب مشكمة لسلامة المشاة لا نعطاف لميمين خلال الزمن الأحمرإلى أن إشارة الا

 استخدام إشارة تقييم  يجبNo Turn On Red ند التقاطعات عمى أساس كل حالة عمى حدة. ع 
  يجب البحث عن بدائل أقل تقيداً بدلًا من إشارةNo Turn On Red. 
  ) عند وجود الأطفال ( يمكن وضعيا تحت أو الإشارات التكميمية مثل إشارة ) عند وجود المشاة(

 .No Turn On Redإشارة 
  تشمل :إشارات التنظيم المخصصة لممشاة  .2
 ةنع  المشاإشارات مprevent pedestrian signals :  تستخدم لمنع المشاة من المرور عند الطرق

 الحرة المنحدرة. 
 إشارات عبور المشاة pedestrian crossing signals:  التي تولد المواقع تستخدم بشكل كبير أمام

مع سيم  (USE Cross Walk)توجد بدائل متنوعة تشمل . و كالمدارس والمباني حركة مشاة كثيرة
  .تكميمي

 إشارات تشغيل إشارة السير الضوئيةSignals operating walk optical signal: 

حيث يتم توجيو المشاة لمعبور خلال الزمن  ,ضغط زر تشغيل الإشارة عتمد ىذا النوع من الإشارات عمىي
 حيث:, ط الزرعند ضغ (Walk)الأخضر للإشارة الضوئية أو عند ظيور إشارة 

   استخدام إشارة يمكنWalk) ,Don't Walk)  أو إشارة (Don't Walk)   المضيئة
 الومضية.

  استخدام ىذه الإشارات أكثر فعالية قرب المدارس ومناطق تمركز المشاة المسنين الذين يكون
 يعبرون بين منطقتين عاليتي الخطورة .
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 ( إشارات التنظيم المخصصة لممشاة16الشكل )

 
 :Warning signsإشارات التحذير

 وجود ظروف غير لممنطقة لغير المألوفين  لتنبو السائقين والمشاة تستخدم إشارات التحذير
 اعتيادية أو غير متوقعة. 

 جب أن تكون عاكسة أو تكون بشكل معين مع كتابات أو رسوم سوداء عمى خمفية صفراء وي
 مضاءة.

 إلى عدم احترامياليذا النوع ام المفرط الاستخد يؤدي. 

 :توجد أنواع متعددة منيا
 إشارة عبور المشاة (W11-2:) 
 

 
 .(W11-2)إشارة عبور المشاة( 17الشكل )

 أوالطريق منتصف تركب عمى معابر و  ,وجود حركة مشاة محتممةلسائقين تستخدم لتنبو ال 
 .عبور المشاة منيا السائقونيتوقع  مواقع التي لاالفي 

  المدينة لأن حالات العبور متوقعة. داخلقميمة الاستخدام عند معظم التقاطعات تكون 

  كثيفة لممشاة.الحركة التعطي تحذيراً متقدماً لمسائقين أكثر من علامات المعبر في حالة 
 معبر.تستخدم في حالة عدم وجود علامات ال 
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 ( لوحة السرعة أومسافة الإشارة  باستثناءيفضل عدم تركيبيا مع إشارة تحذير أخرى ) أو مع
إشارات ممنوع الوقوف( وذلك لتجنب تراكم المعمومات ولمسماح  باستثناءإشارة تنظيمية )

 باستجابة متقدمة لمسائق.
  تحددMUTCD ة السرعة أو عمى الطرقات العالي بينما ,أنش(30*30)بـ الإشارة أبعاد

 .أنش((36*36أبعاد الإشارةتحدد الطرقات الرئيسية 
 إشارة المعبر (W11A-2:) 

  رولكن تظير عمييا خطوط المعب المذكورة أعلاه,مشابية لإشارة عبور المشاة ىذه الإشارة. 

 مخصصة للاستخدام عند المعبر. 

   إليو )باستثناء إشارات  تستخدم قبل الظرف الذي تنبو إشارة التحذير الوحيدة التي لاتعتبر
 السيم الكبير وعلامات وجود عوائق(.

 يستطيع تمييز وفيم الفارق البسيط بين الإشارتين  فائدتيا محدودة لأن السائق لا(W11-2, 

W11A-2)  ,ويجب وضعيا  ,لذلك عند استخداميا يجب أن يسبقيا إشارة تحذير متقدمة
اضطراب السائق يمكن استخدام إشارة سيم  ولممساعدة في تخفيف ,مباشرة قرب نقطة العبور

  ل أسود وأصفر وذلك لإكمال إشارة معبر المشاةيتجو للأسفل بشكل قطري أو مائ
((W11A-2. 

 إشارة الممعب: 
 ائقين باحتمال وجود تجمع تستخدم قبل الأماكن المخصصة لمعب الأطفال وذلك لتنبيو الس

 .للأطفال

  تحذرMUTCD لأنيا تشجع الأطفال لمعب عمى الشارع وتقمل ,من استخدام ىذه الإشارة 
 حذر الأىالي. من

 تقدم توجيياً لمسائق من  يجب فعمو ولا أساساً قانونياً يحدد لمسائق ماىذه الإشارة تممك  لا
 فعمى السائق توقع وجود أطفال يمعبون في كل الأماكن السكنية.  ,ناحية السرعة الآمنة

 ني موافقتيا عمى تحويل الشوارع إلى ملاعب وبالتالي ستفقد استخدام السمطة ليذه الإشارات يع
 السمطة مصداقيتيا. 

 إشارة تحذير بوجود المدارس (School Warning ): 

 

 
 ( إشارة تحذير بوجود المدارس.18الشكل )

 :تشمل إشارات متقدمة ومنيا
 . (S1-1) إشارة معبر مدرسة .1
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 (.S2-1) إشارة معبر مدرسة .2
 .(S3-1)إشارة موقف باص مدرسي أمامك  .3
ضواء تركب أمام المعبر حيث يتم ضبط الأ ,حدود السرعة ذات الأضواء الومضية تقميلإشارة  .4

 .لتومض أثناء ساعات المدرسة
حدود السرعة مضاءة خلال تكون حيث ب ,حدود السرعة( وىي خميط أضواء–إشارة )مدرسة .5

 .مدرسةساعات ال
الإشارات مخصصة لمساعدة المشاة الحديثين في  ىذه :The directional signals الإشارات الاتجاىية

يعرفون معظم الاتجاىات المباشرة التي تؤدي إلى وجيتيم سيراً عمى  طقة أو لتساعد الساكنين الذين لاالمن
 الأقدام وتستخدم مفيوم المسافات مثل عدد الساحات أو المباني أو معدل المدة الزمنية لممشي. 

 
لحركة  توجد في مراكز المدن منشآت تشكل منابع لمحركة بالإضافة إلى نقاط جذب تشكل ىدفاً  الخاتمة:ب

 المشاة لذلك نجد تيارات كبيرة لحركة المشاة خاصة بين:
 .مواقف وسائط النقل الجماعي ونقاط الجذب 

 .مواقف السيارات ونقاط الجذب 

 .)...المنشآت المختمفة )محطات, مطارات 

تأمين  اقتصادياً نقلات الأشخاص بالتكرار وبالمسافات القصيرة ولذلك من الصعب وغير المبرر وتتميز ت
 خدمة ىذه الحركة بوسائط النقل, لذلك من الميم تأمين ظروف ملائمة لحركة المشاة, ىذه الظروف تشمل:

 وضع عن طريق ت إلى الحد الأدنى لغاء أو تخفيض التصادم مع الحركات الأخرى )سيارات...(إ
 المنشآت ونقاط الجذب في المكان المناسب وكذلك ببناء معابر عموية أو أنفاق حركة المشاة.

 .)..تخفيف الصعوبات عمى طرق المشاة )أدراج, ميول 

التي تمت حتى الوقت الحاضر, يمكن أن نستخمص أن أفضل أساليب والاختبارات  باعتماداً عمى التجار 
طرق المشاة المتكاممة والتي تشكل فيما بينيا سلاسل مرتبطة وتؤمن حل مشاكل حركة المشاة ىو انتشار 

حركة المشاة وتنقلاتيم بأقصر المسافات إضافة إلى إنشاء مناطق محصورة فقط لحركة المشاة. بالإضافة 
من الأساليب الشائعة الاستخدام والمطبقة في معظم المدن  أفضمية الحركة لممشاة التي تعد   إلى قوانين

 بية والأمريكية.الأور 
 

 
 :مدنية اختصاص نقلاليندسة في الماجستير  –الميندسة عبير محمد اسماعيل  إعداد 

    ومواصلات/ ميندسة في وزارة النقل.              
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