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 مقدمة:  -1

ا فتحت آفاقً تها ابفضل قدر ، و متاحة للأفراد والشركات في جمیع أنحاء العالمالیوم  )راتسیّ (المُ لطائرات بدون طیارأصبحت ا
 . د الإنسانو جو ا في الحالات التي تستدعي عدم في الاعتماد علیها لا سیم تخیاراجدیدة من ال

الناس، بین  كبیرةشعبیة  تكتسبسرعان ما اعام لأغراض عسكریة، و  /100/تم إنشاء الطائرات بدون طیار منذ أكثر من 
في عملیات  أیضاً  الطائرات بدون طیارتستخدم بل  العملیات القتالیة ىطیار علر نطاق تطبیق الطائرات بدون لیوم لا یقتصوا

للاستخدام الفردي  الأجهزة مناسبة أیضاً  ...، هذهإطفاء الحرائقكذلك لإنشاء الخرائط وأعمال التصمیم و و البحث والإنقاذ، 
 كمساعدین منزلیین أو كوسیلة للترفیه.

ما هو  حدودِ  یفتح آفاقَ إنه  ،براعة بشریةهو قصة  -إلى إمكاناتها غیر المحدودة تركیبهامن -تاریخ الطائرات بدون طیار 
 .تفوقاً  كثرَ أ لعالم من منظورٍ لممكن ویدعونا إلى النظر 

 ما هي الطائرة بدون طیار؟ -2
أو  هایمكن للمشغلین التحكم عن بعد فی ،هي طائرة تعمل بدون طیار بشري على متنهاأو الزنانة الطائرة بدون طیار المُسیّرة أو 

 . الحقیقي الزمنا أو البیانات في الطیران بشكل مستقل وفقا للتعلیمات المبرمجة مسبقً 
یمكن لأي شخص على الأرض قیادة الطائرات بدون طیار عن بعد أو الطیران بشكل مستقل باستخدام الذكاء الاصطناعي أو 

 ن الصناعات حسب الاحتیاجات.یمكن استخدامها في مجموعة متنوعة م ،امسارات الطیران المبرمجة مسبقً 
والأحجام، من المروحیات الرباعیة الاستهلاكیة الصغیرة إلى الطائرات العسكریة أو  جزاءتأتي في مجموعة متنوعة من الأ

مع و  ،مختلفة مهامٍ  بكامیرات وأجهزة استشعار متقدمة وأنظمة ملاحة تتیح أداءَ  ةمزود. اً والأكثر تعقید اً الصناعیة الأكبر حجم
ا، بشرت الطائرات بدون طیار وجمع البیانات من نقاط المراقبة التي كان یتعذر الوصول إلیها سابقً  جوالقدرة على التنقل في ال

 بعصر جدید من الابتكار. 
 :التالیة المبادئ الأساسیة ىطیار علیعتمد تشغیل أي طائرة بدون 

 الهواء.القدرة على التحرك بشكل مستقل في  •
 طیران.القدرة على الحفاظ على ارتفاع معین وسرعة  •
 المختلفة.إزاحة الأحمال الإضافیة ذات الأوزان  •
 زمن الحقیقي.ل المعلومات إلى المشغل في الإمكانیة تركیب معدات إضافیة على الجهاز لتسجیل البیانات ونق •
 طائرة بدون طیار؟ال استخدامات -3

 منها: ،الاستخدامات مع مجموعة واسعة من القدرات والتطبیقاتالطائرات بدون طیار هي أجهزة متعددة 
تستخدم الطائرات بدون طیار المزودة بكامیرات بشكل شائع لالتقاط صور ومقاطع فیدیو  :الجوي والفیدیو التصویر-3-1

 وتشمل هذه الأهداف تصویر المناظر الطبیعیة وصناعة الأفلام والعقارات. ،جویة رائعة لمجموعة متنوعة من الأغراض
یدات تقوم الطائرات الزراعیة بدون طیار بمراقبة المحاصیل وتقییم صحة النبات وحتى رش الأسمدة أو المب :الزراعة -3-2

 الحشریة في الحقول الكبیرة.
 ثلاثیة الأبعاد في تطبیقات المسح ورسم الخرائط لإنشاء نماذجتستخدم الطائرات بدون طیار  :المسح ورسم الخرائط -3-3
D3 .مفصلة ودقیقة للمناظر الطبیعیة ومواقع البناء وغیرها من المناطق 



تقوم الطائرات بدون طیار بمراقبة وجمع البیانات حول الظروف البیئیة مثل مجموعات الحیاة البریة  :الرصد البیئي -3-4
 وجودة الهواء والماء.

في عملیات البحث والإنقاذ  -المزودة بكامیرات التصویر الحراري-یمكن استخدام الطائرات بدون طیار  :البحث والإنقاذ -3-5
 أو العثور على الأشخاص المفقودین أو تحدید مناطق الخطر.

الخطرة مثل الجسور یمكن للطائرات بدون طیار فحص الهیاكل التي یصعب الوصول إلیها أو  :فحص البنیة التحتیة -3-6
 وخطوط الأنابیب وخطوط الكهرباء، مما یقلل من الحاجة إلى مفتشین بشریین لأداء مهام محفوفة بالمخاطر.

، وتوفیر بیانات تضررة من الكوارث الطبیعیة بسرعةیمكن للطائرات بدون طیار تقییم المناطق الم :الاستجابة للكوارث -3-7
 أثناء الحوادث أو الكوارث الطبیعیة.في طوارئ والمساعدة في اتخاذ القرارات للمستجیبین لل الحقیقي الزمنفي 

هذا بدأت الاختبار النشط لو  شركة لاتفیةالتي طورتها مكافحة الحرائق طائرة للكوارث هو  بدون طیارلطائرة ة استجابة اأبرز أمثل
إطفاء الحریق بخرطوم ویتم  ،بطاریة /16/و اً محرك /28/ ـالجهاز عبارة عن كوادكوبتر مجهز ب ،2018لاختراع في عام ا

 متصل بالطائرة بدون طیار.
متر، في حین أن الهروب من  /300/المیزة الرئیسیة لرجل الإطفاء الآلي هي القدرة على الحفاظ على ارتفاع یصل إلى 

 یتطلب تشغیل طائرة بدون طیار التحكم من الأرض. ،الحریق لا یتجاوز السبعین
ستخدم الطائرات بدون طیار في البحث العلمي لدراسة النظم البیئیة والسمات الجیولوجیة وسلوك الحیاة تُ  :البحث العلمي -3-8

  البریة.
من قبل الوكالة الوطنیة للملاحة الجویة والفضاء (ناسا) في عام ها تم تطویر  طائرة بدون طیار ذات أجنحة دوارةمن أمثلتها 

محركات توفر الإقلاع والهبوط  /10/لدیه  ،GL-10بالدیزل والكهرباء یسمى إنه جهاز هجین یعمل  ،لأغراض علمیة 2014
 العمودي، وكذلك التسارع إلى السرعات العالیة. 

تستكشف بعض الشركات إمكانیة استخدام الطائرات بدون طیار لتسلیم البضائع والطرود إلى المواقع  :خدمات التوصیل -3-9
 النائیة أو التي یصعب الوصول إلیها.

وقد  ،حربالعملیات الهجومیة في حالة ال اً رات العسكریة للمراقبة والاستطلاع وأحیانالمُسیّ تستخدم  :الجیش والدفاع-3-10
ها ما حدث بیة السوریة في أكثر من موقع منعلى أراضي الجمهوریة العر الإرهابي للمسیرات الاستخدام في هذا الجانب شهدنا 

 .2023س من تشرین الأول للعام الحالي الخامیوم في الكلیة الحربیة بحمص 
 :أنواع الطائرات بدون طیار -4
 :منها ،لطائرات بدون طیار أنواع وفئات مختلفة كل منها مصمم لأغراض وتطبیقات محددةل یوجد

 للترفیه والتصویر الجوي.عادة ما یستخدم المتحمسون والهواة هذه الطائرات  :الاستهلاكیة  -4-1
فهي أكثر فعالیة في تغطیة مسافات  ،الطائرات التقلیدیة ولها أجنحة ثابتة للرفعتشبه هذه الطائرات  :ثابتة الجناحین -4-2

بشكل شائع للمسح ورسم الخرائط والزراعة  ابالإضافة إلى ذلك، یتم استخدامه ،أطول ویمكن أن تبقى في الهواء لفترة أطول
 والمراقبة بعیدة المدى.

 



 
 الطائرة بدون طیار ثابتة الجناحین )1الشكل (

تحتوي الطائرات بدون طیار ذات الأجنحة الثابتة على زوج من الأجنحة تسمح بالتحلیق لمسافات أطول وبسرعات أعلى من 
 أو قاذفة للإقلاع والهبوط. اً الطائرات بدون طیار متعددة المراوح، ولكنها تتطلب مدرج

 .قدرة الرفع، رحلة مستقرة، سرعة أكبر، نطاق أكبر، وقت طیران أطول :طیار ثابتة الجناحینطائرة بدون ال من مزایا
قدرة ، تكلفة أعلى، مسافات أطول للإقلاع والهبوط، قدرة محدودة على المناورة :تتلخص بـو  ثابتة الجناحین فهي ،هاعیوبا أمّ 

 .مرونة محدودة في الحمولة الصافیة، تجمید محدودة
البحث ، الفحص والصیانة، الرصد البیئي، التصویر الجوي ورسم الخرائط :طائرة بدون طیار ثابتة الجناح أبرز استخدامات

 .تسلیم البضائع، الأمن والمراقبة، والإنقاذ
 :(متعددة المحركات) المراوحمتعددة -4-3

متعددة عادة أربعة أو ستة أو ثمانیة تسمح لها بالتحلیق في مكانها، والتحلیق في أي  مراوحهذه طائرات بدون طیار ذات 
 اتجاه، وإجراء المناورات.

 .التشغیل ةلو سه، استقرارة، المناور ، الوصول ةمكانیإ :المراوحمزایا طائرة بدون طیار متعددة من 
 .سرعة وارتفاع محدودان، تقلیل وقت الرحلة، محدودةقدرة تحمیل  :المراوح فمنهاعیوب طائرة بدون طیار متعددة  أما

الفحص ، البحث والإنقاذ، رسم الخرائط والمساحة، التصویر الجوي والفیدیو في: المراوحطائرة بدون طیار متعددة  تستخدم
 والصیانة

 على عدد المراوح ، تنقسم المروحیات إلى: اعتماداً 
توفر الاستقرار والقدرة على : مراوح 4مع ) Quadcopter( كوادكوبتر، مراوح 3مع  )Tricopterتریكوبتر (   •

 بشكل شائع للتصویر الجوي والأغراض الترفیهیة.وتستخدم المناورة 
 یمكن للطائرات بدون طیار: مراوح 8مع  (Octocopter) أوكتوكوبتر ،مراوح 6مع   (Hexacopter)هیكساكوبتر •
 في حالة تعطل المحرك. الاستمراریةأن تحمل أحمال أثقل وتوفر  مراوحذات ستة أو ثمانیة  )خطبوطالأ(
طائرة بدون طیار غاطسة مصممة للاستطلاع والتفتیش والبحث  :)ROVsطائرات بدون طیار تحت الماء ( -4-4

 في علم الأحیاء البحریة وعلم الآثار المغمورة بالمیاه وعلم المحیطات. ایتم استخدامه ،تحت الماء
 ،رود، من الأدویة إلى الطالبضائع ونقلها لحمل ةبدون طیار مصممتسلیم طائرة  :بدون طیارطائرات الشحن  -4-5

 ت التوصیل والمساعدات الإنسانیة.یستخدم عادة لخدما



بشكل شائع  ما تستخدم للمراقبة الداخلیة أو القریبة اً طائرات النانو بدون طیار صغیرة وغالب :نانو بدون طیار -4-6
 والتطبیقات المتخصصة.لیم والبحث للتع

 
 طائرات النانو بدون طیار )2الشكل (

لصغر حجمها  راً اخلي نظتم تصمیم هذه الطائرات بدون طیار للترفیه الد ،بوصة) 2-1سم ( 5-2.5إلى  طولها عادة ما یصل
 .وخفة وزنها
بوصة) ، تستخدم لمجموعة  12-6(سم  20-15الحجم الإجمالي ، الطائرات الصغیرة بدون طیار مدمجة ومحمولةكما یوجد 

 متنوعة من الأغراض ، مثل التقاط الصور أو التصویر بالفیدیو أو عملیات التفتیش أو المسح الضوئي.
بوصة) ، تتمتع هذه الطائرات بثبات أكبر وسعة  24-12سم ( /60-30/نطاق حجم تكون ب الطائرات بدون طیار المتوسطة

ما تستخدم لأغراض مهنیة مثل صناعة الأفلام ورسم الخرائط والمسح والتفتیش  اً البغ ،حمولة بالإضافة إلى قدرات طیران
 الصناعي.

تم تصمیم الطائرات بدون طیار  ،بوصة) إلى حجم شاحنة 24سم ( /60/یتراوح حجمها من  أكبر فئة من الطائرات بدون طیار
عملیات وهي تستخدم بشكل شائع في الزراعة و  ،بیرة، وحمل حمولة كات طویلةالكبیرة لأداء المهام الثقیلة والطیران لمساف
 الشحن والمراقبة العسكریة والبحث العلمي.

 :طائرات هلیكوبتر أحادیة الدوار -4-7
یمكن لهذه الطائرات بدون طیار أن تحوم في مكانها ولدیها سعة حمولة  ،ولكنها بدون طیار شبه طائرات الهلیكوبتر التقلیدیةت

ستخدم بشكل شائع للمهام التي تتطلب الاستقرار وسعة التحمیل مثل نقل الأحمال الثقیلة أو ، تأكبر من المروحیات المتعددة
 نقاذ.عملیات البحث والإ



 
 هلیكوبتر طائرة بدون طیار أحادیة المروحة )3الشكل (

بطائرة هلیكوبتر، مما یسمح لها  ةالذیل الشبیهومروحة  ةالواحد ةالكبیر  المروحةهي الطائرات بدون طیار ذات  اً قل شیوعالأ
 وإجراء مناورات دقیقة. اً بالطیران في بیئات أكثر تحدی

تحسین ، عالیة الفرص على ارتفاعات، وقت طیران أطول، الحمولة الكبیرة :المروحةمزایا طائرة بدون طیار أحادیة من 
 .الاستقرار في ظروف الریاح

 .زیادة خطر الضرر، من الصعب العمل معها، تكلفة أعلى فتتلخص بـ: المروحةعیوب طائرة بدون طیار أحادیة أما 
 بدون طیار في الأنشطة التالیة: الحدیثة تستخدم الطائرات

 .من الأشیاء والإغاثة) D3ثلاثیة الأبعاد  رسم الخرائط، إنشاء نماذجعلم المساحة، یة (ز الأعمال الجیودی •
 .المناطق التي یصعب الوصول إلیها)عملیات البحث والإنقاذ في  أيدوریة أمنیة ( •
لخطر حالات الطوارئ (الحرائق، الكوارث الأخرى، التي تساعد خلالها الطائرات بدون طیار في تحدید بؤر ا •

 .والمساعدة في القضاء علیها)
الغطاء النباتي، وانتشار (مثل رصد حالة الغابات، وكثافة كالزراعة والبحث العلمي لف الخدمات الرصد الیومي لمخت •

 .الآفات)
، والتي نیة للطائرات العسكریة بدون طیارالعملیات القتالیة (یواصل المهندسون العمل على تحسین الخصائص التق •

 تستخدم بنشاط في العملیات القتالیة).

 والسینمائي.التصویر الجوي  •
 ،إلى جنب مع معدات إضافیة عالیة الجودة اً أداء هذه المهام ممكن بسبب خصائص الطیران العالیة للطائرات بدون طیار جنب

 ما في ذلك أجهزة التصویر الحراريبنظام ملاحة وكامیرات صور وفیدیو ب قبل الإطلاق تم تجهیز الطائرات بدون طیاریحیث 
 الرؤیة. صعوبةحتى في ظروف  عالیة الدقةمفصلة  اً صور  روفالتي ت
 :للإقلاع والهبوط العمودي VTOL طائرات بدون طیار هجینة -4-8

تجمع الطائرات بدون طیار الهجینة ذات الإقلاع والهبوط العمودي بین میزات المروحیات المتعددة والطائرات بدون طیار ذات 
 إلى رحلة مستویة. تحولتمثل المروحیة الرباعیة، ولكن من أجل الكفاءة  اً الإقلاع والهبوط عمودی ایمكنه ،الأجنحة الثابتة



بالإضافة إلى محطة  مراوح مثبتة رأسیاً  عادة ما تكون صغیرة الحجم وتتمیز بوجود أربعة هیاكل الإقلاع والهبوط العمودي
 .الطاقة

 
 ) الطائرة بدون طیار هجینة4الشكل (

 :وعمودیة للإقلاع والهبوططائرات بدون طیار ذات أجنحة ثابتة  -4-9
مثل المروحیات المتعددة، ولكن بعد ذلك تتحول إلى مستوى الطیران  اً یمكن لهذه الطائرات بدون طیار أن تقلع وتهبط عمودی

 لا تتطلب مدارج طویلة.والتي  رأسي وكفاءة الأجنحة الثابتةالإقلاع ال سهولةمن  اً وفر مزیجت اإنه ،لمسافات طویلة
 ،ستخدم الطائرات بدون طیار، التي یحتوي تصمیمها على أجنحة ثابتة، في الرحلات الجویة لمسافات عدة كیلومتراتتُ عادة ما 

ما تستخدم هذه الآلات لتلبیة احتیاجات الاقتصاد الوطني، على سبیل المثال لمسح المناظر الطبیعیة، وتتبع الصیادین،  اً غالبو 
 إلخ.

 
 ذات أجنحة ثابتة وعمودیة) الطائرة بدون طیار 5الشكل (

 



 :بدون طیارطائرات سباق  -4-10
 السباقات والرحلات الترفیهیة.في یستخدم عادة  ،خفیف الوزن ورشیق لسباق الحواجز عالي السرعة درون

 :طائرات بدون طیار تعمل بالطاقة الشمسیة -4-11
للمهام  ایتم استخدامه ،الهواء لفترة طویلةتقوم الطائرات بدون طیار المجهزة بألواح شمسیة بجمع الطاقة من الشمس والبقاء في 

 أو مراقبة بیئیة. الأمدالتي تتطلب مراقبة طویلة 
 :الطائرات بدون طیار العسكریة والاستطلاعیة -4-12

لطائرات بدون طیار العسكریة ا، سلحة للمراقبة والمهام القتالیةطائرات استطلاع بدون طیار إلى طائرات بدون طیار م تتنوع بین
المركبات بخصائص تقنیة عالیة: فهي قادرة على الهبوط بشكل هذه تتمیز  ،جمیع الطائرات بدون طیار الحدیثةهي أسلاف 

 ، وتحمل الأحمال الثقیلة.، والطیران لمسافات طویلة، وأداء المهام التكتیكیةمستقل
 :فئات الطائرات بدون طیار على أساس المدى -5

دقیقة في  /30-25/أمیال) ویمكن أن تبقى في الهواء لمدة  3كیلومترات ( /5/یبلغ مدى معظم الطائرات بدون طیار حوالي 
 المتوسط.

ساعة إلى  /1/یمكن للطائرات بدون طیار قصیرة المدى البقاء في الهواء لمدة ): مسافات قصیرة( قصیر المدى -5-1
 الطائرة بدون طیار.عن مشغل  اً ) بعیدمیلاً  30( اً كیلومتر  /50/ساعات في المتوسط ویمكن التحكم فیها حتى  /6/
ساعة ویمكن  12یمكن للطائرات بدون طیار متوسطة المدى البقاء في الهواء لمدة تصل إلى : متوسط مدى -5-2

 ).میلاً  90ا (كیلومترً  /150/التحكم فیها من مسافة 
للطیران  ) وهي مصممةUAVمركبة جویة بدون طیار ( اً تسمى الطائرة بدون طیار بعیدة المدى أیض: بعید المدى-5-3

تستخدم هذه الطائرات بدون طیار للتصویر  ،میل) مع استقلالیة في الهواء لعدة أیام 400كیلومتر ( /600/على مسافة 
 الجوي أو رسم الخرائط أو الاستشعار عن بعد أو حتى توصیل البضائع إلى المناطق النائیة.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )(UAVطائرة بدون طیار ) 6الشكل (
 



 :)UAVطائرة بدون طیار (مبدأ تشغیل  -6
الهیكل على ن، مما یقلل من الوزن ویزید من قدرة یتم تصنیع مركبة جویة نموذجیة بدون طیار على أساس مركبات خفیفة الوز 

یحتوي نظام النقل الجوي بدون ؛ فیة بالتحلیق على ارتفاعات كبیرةتسمح هذه الخصائص للطائرات بدون طیار الاحترا ،مناورةال
 دعامتین: طیار على

 میكانیكا مركبة جویة بدون طیار. •
 نظام التحكم. •

تم تصمیم بقیة العلبة  ،عادة ما یكون أنف الطائرة بدون طیار هو منطقة الهیكل حیث یتم تثبیت مستشعرات نظام الملاحة
 لاستیعاب المیكانیكا والإلكترونیات والمعدات الكهربائیة.

تم تجهیز  لنقطة الانطلاق،یتم تشغیل نظام الطیران لأي طائرة بدون طیار بواسطة جهاز یسمى رادار تحدید المواقع والعودة 
 ).GNSS( بنظامین عالمیین للملاحة عبر الأقمار الصناعیة معظم الطائرات بدون طیار الحدیثة

الطائرات بدون طیار قادرة على  ،طیار الحدیثة في تصمیم الطائرات بدون GLONASSو GPS، تشارك أنظمة اً تقلیدی
 .GNSS، ولكن یمكنها الطیران بنفس السهولة في وضع غیر GNSSالطیران تحت سیطرة 

التكنولوجیا  (نقل ATTI) أو GLONASSو  GPSالطیران في وضع ( DJIعلى سبیل المثال، تدعم الطائرات بدون طیار 
 الملاحة عبر الأقمار الصناعیة. ، وهو غیر متوفر فيالمتقدمة والتسریب)

 
 الطائرة بدون طیار تصمیم) مكونات 7الشكل (

 
 
 

تم  ،GNSSبإجراء بحث یتبعه اكتشاف أقمار  نظام الجهاز ، یقومطائرة بدون طیار من قبل المستخدمعندما یتم تشغیل ال
 الأقمار الصناعیة.كوكبة وجیا عالیة الأداء لتكنول GNSSتصمیم أنظمة 

لتوفیر تغطیة وتزامن منسقین من أجل توفیر  اً كوكبة الأقمار الصناعیة هي مجموعة من الأقمار الصناعیة التي تعمل مع
فوق الأفق  اً التخطي أو التغطیة هي الفترة التي یكون فیها القمر الصناعي مرئی ،تغطیة إشارة عالیة الجودة لمنطقة الخدمة

 ي.المحل

 ؛ور جی – 4  ؛محركات الطاقة والمراوح - 3،  2 ، 1
 ؛حجرة البطاریة - 6 ؛كامیرا فیدیو نشطة — 5 
    

https://zetsila.ru/%d1%81%d1%82%d0%b8%d1%80%d0%b0%d0%bb%d1%8c%d0%bd%d0%b0%d1%8f-%d0%bc%d0%b0%d1%88%d0%b8%d0%bd%d0%b0-%d1%80%d0%b5%d0%bc%d0%be%d0%bd%d1%82/


یعرض الإعدادات ، وبدقة أكثر یكتشف جهاز رادار الطائرة بدون طیار الإشارة ویبث النتیجة على شاشة التحكم عن بعد
 التالیة:

 .والاستعداد للطیران GNSSإشارة إلى عدد كاف من سواتل  •
 .عرض الموقع الحالي وموقع الطائرة بدون طیار بالنسبة لجهاز التحكم عن بعد •
 .(نقطة الانطلاق) البدایة للعودة اللاحقةیل نقطة تسج •

 :نقطة الانطلاقطرق للعودة إلى  ةتدعم معظم الطائرات بدون طیار الحدیثة ثلاث
 بواسطة زر التحكم عن بعد. •
 انخفاض طاقة البطاریة للطائرة بدون طیار. •
 فقدان الاتصال بین الطائرة بدون طیار وجهاز التحكم عن بعد. •

، وبفضل ذلك تتجنب الطائرة بدون طیار بشكل اً " تلقائیMavic Air RTH، یتم تنشیط وظیفة " في جمیع الحالات الثلاث
 .نقطة الانطلاقفعال العقبات التي تواجهها في طریق العودة إلى 

 :وأجهزة التحكم في الطیران)  (IBU,IMUتثبیت الجیروسكوبات  -6-1
للتعامل الفوري مع  تم تصمیم الجیروسكوب، للمُسیّراتتعد تقنیة التثبیت الجیروسكوبي أحد تلك المكونات الضروریة "الحیویة" 

یوفر الجیروسكوب إخراج معلومات الملاحة  ،الناشئة عن القوى الخارجیة التي تعمل على هیكل الطائرة بدون طیار الأحمال
 الضروریة لجهاز التحكم عن بعد.

 ) على مبدأ حساب السرعة الحالیة والتسارع باستخدام واحد أو أكثر من مقاییس التسارع.IMUالذاتي ( لقیاستعمل وحدة ا
، بینما یتم تنفیذ الرحلة في حیث یتم استخدام آلیة الإقلاع والهبوط العمودي  VTOL تصمیم الطائرة بدون طیار من سلسلة

، باستخدام جیروسكوب واحد ناح، انحراف الج، الدوران، مثل میل المروحةانأنظمة الدور تكتشف أدنى التغییرات في  اتجاه أفقي
 نماذج على مقیاس مغناطیسي لمعایرة انحراف الاتجاه.التحتوي بعض  ،أو أكثر

في تصمیم الطائرة بدون طیار، هي في الواقع جهاز كمبیوتر عادي مجهز بالبرنامج  الطیران الموجودةوحدة التحكم في 
ز التحكم عن بعد ، مع مراعاة الإشارات الواردة من جهافي جمیع الأنظمة اً تلقائییتحكم كمبیوتر الطائرات بدون طیار  المناسب.

إلى جنب مع متحكم  كم أساسي، أي شریحة ذاكرة تعمل جنباً كعنصر تح البرامج الثابتةاستخدام أیضاً یتم ، و الخاص بالمستخدم
 دقیق.

 :وظائف البوصلة والمراقبة بالفیدیو -طائرة بدون طیار  -6-2
من خلال معایرة ، و أثناء الرحلة في توفر وظیفة البوصلة المدمجة في نظام التحكم عن بعد للطائرة إحداثیات دقیقة للموقع

ما  غالباً  ،المكان الذي تحتاج فیه الطائرة بدون طیار إلى العودة في حالة فقد إشارة التحكم - لبوصلة، یتم إنشاء نقطة العودةا
 یشار إلى وظیفة البوصلة باسم "وظیفة تحمل الأخطاء".

جهاز كامیرا فیدیو مثبت على مركبة  ،)FPVأحد العناصر المهمة لمعدات الطائرة بدون طیار هو عرض الشخص الأول (
 إلى وحدة التحكم عن بعد. الزمن الحقیقيومصمم لنقل الفیدیو في  جویة بدون طیار

، فإن وحدة التحكم في الطائرة بدون طیار تراقب نمط الرحلة بنفس الطریقة كما لو كان مباشرة على متن الطائرة بدون بالتالي
 من الموضع الفعلي لمقعد الطیار. -طیار ونظر إلى الأرض من الأعلى 



محدودة فقط  رتفاعات كبیرة وعلى مسافات طویلةللطائرات بدون طیار بالتحلیق على ا )FPV(تسمح وظیفة ومعدات 
 یضمن "عرض الشخص الأول" سلامة الطیران بین العقبات.و ، بطاریة الطاقة بشحن

 عریض النطاق مثبت بالكامل مع هوائیات. )FPV(تحتوي تصمیمات الطائرات بدون طیار الحدیثة على جهاز إرسال لاسلكي 
جهاز  اً ل إشارات الفیدیو جهاز تحكم عن بعد فحسب، بل یمكن أن یكون أیضعلى التكوین، لا یمكن أن یكون مستقب اً اعتماد

 كمبیوتر أو جهاز لوحي أو هاتف ذكي.
 :دون طیاربالطائرة نظام التحكم عن بعد  -6-3

جیجا  5.8استخدام نطاق التردد فیه عموماً ، یتم جهاز مزود بوظائف اتصال لاسلكي وحدة التحكم عن بعد بدون طیار هي
 للاتصال.هرتز 
في كثیر من ، بالطائرةلربطه بالكامل  اً أثناء عملیة تصنیع الطائرات بدون طیار، یتم تكوین نظام التحكم عن بعد مسبقفي 

 الأحیان، یتم استخدام مضخم إشارة لتوسیع معلمات الاتصال، مما یجعل من الممكن زیادة المسافة المقطوعة.

 
بالدرون التحكم عن بعد) 8الشكل (  

المعیار  ،أن یكون لنظام التحكم عن بعد للطائرة بدون طیار، وكذلك الطائرة نفسها، مجموعة متنوعة من التصامیمیمكن 
متر، بینما تستقبل  /700/یصل نطاق الاتصال لأبسط الأنظمة إلى  النظریة،من الناحیة  الرئیسي هو سهولة الاستخدام

 كم أو أكثر. /7/التصمیمات الاحترافیة الإشارة بشكل موثوق على مسافة 
العدید من أحدث تصمیمات الطائرات بدون طیار قادرة على الطیران عن طریق التحكم في الهاتف الذكي من خلال تطبیق 

 خاص.
 :وصیةمخاوف تتعلق بالأمن والخص -7

من حیث السلامة، ، فمة المتعلقة باستخدام الطائرات بدون طیاراهالأمن والخصوصیة من الجوانب الالمتعلقة بتعتبر المخاوف 
یمكن أن یساعد الالتزام الصارم  ،على الطائرات والمباني والمرافق الأخرى وحتى الأشخاص اً خطر الطائرات هذه یمكن أن تشكل 

 بلوائح الطیران والتدریب المناسب وتنفیذ میزات السلامة مثل أنظمة تجنب الاصطدام في تجنب هذه المخاطر.
تثیر الطائرات بدون طیار المزودة بكامیرات  ،لا یمكن تجاهله اً شائع اً أصبحت المخاوف بشأن الخصوصیة الآن موضوع

 شأن انتهاكات الخصوصیة، حیث یوجد احتمال لالتقاط الصور وجمع البیانات دون موافقة.وأجهزة استشعار مخاوف ب
 من الضروري تحقیق التوازن بین الابتكار والاستخدام المسؤول لضمان الاندماج الآمن للطائرات بدون طیار في المجتمع.

 

https://zetsila.ru/%d0%b2%d0%b5%d1%82%d1%80%d0%be%d0%b3%d0%b5%d0%bd%d0%b5%d1%80%d0%b0%d1%82%d0%be%d1%80-%d1%81%d0%b2%d0%be%d0%b8%d0%bc%d0%b8-%d1%80%d1%83%d0%ba%d0%b0%d0%bc%d0%b8/
https://zetsila.ru/%d0%b2%d0%b5%d1%82%d1%80%d0%be%d0%b3%d0%b5%d0%bd%d0%b5%d1%80%d0%b0%d1%82%d0%be%d1%80-%d1%81%d0%b2%d0%be%d0%b8%d0%bc%d0%b8-%d1%80%d1%83%d0%ba%d0%b0%d0%bc%d0%b8/
https://zetsila.ru/%d0%b2%d0%b5%d1%82%d1%80%d0%be%d0%b3%d0%b5%d0%bd%d0%b5%d1%80%d0%b0%d1%82%d0%be%d1%80-%d1%81%d0%b2%d0%be%d0%b8%d0%bc%d0%b8-%d1%80%d1%83%d0%ba%d0%b0%d0%bc%d0%b8/


 الخاتمة: -8
لكل شيء من المناظر الطبیعیة  اً جدید اً وفر منظور ت اإنه ،معهتفاعل اللعالم و ل الرؤیةطریقة لقد غیرت الطائرات بدون طیار 

إلى أجهزة متعددة  الطائرات بدون طیار من بدایاتها المتواضعة كأدوات عسكریة، تطورت ،الخلابة إلى التفاصیل المعقدة
 للاستكشاف والابتكار. رمزاً أصبحت و لساعات،  الاستطلاعجویة مذهلة أو  اً صور  التقاطسواء  ،الاستخدامات وبأسعار معقولة

مع هذه الإمكانات المثیرة تأتي مسؤولیة استخدام و  ،، فإن إمكانیات الطائرات بدون طیار لا حصر لهامع تقدم التكنولوجیا
لمسؤول، من خلال اتباع القواعد وممارسة الطیران ا ،الطائرات بدون طیار بشكل أخلاقي وآمن ومتناغم مع البیئة والمجتمع

 إلى آفاق جدیدة. الارتقاءیمكننا ضمان استمرار هذه الطائرات في 
من المرجح أن تصبح الطائرات بدون طیار أكثر استقلالیة، وذلك بفضل الذكاء الاصطناعي المتقدم (الذكاء الاصطناعي) 

یمكن أن یؤدي ذلك إلى تقدم في الملاحة  ،وخوارزمیات التعلم الآلي التي ستسمح لها بأداء مهام معقدة بأقل تدخل بشري
 المستقلة، وتجنب العقبات، واتخاذ القرار، مما یسمح للطائرات بدون طیار بالعمل بأمان وكفاءة في البیئات الدینامیكیة.

علها ذلك یمكن أن یج ،وأصغر اً إلى طائرات بدون طیار أخف وزنالطائرات هذه یمكن أن تؤدي التحسینات في مواد وتقنیات 
 أكثر قابلیة للحمل وأسهل في النشر وقادرة على الوصول إلى المساحات الضیقة أو البیئات المعقدة.

في السنوات القلیلة المقبلة، من المرجح أن تشهد صناعات مثل خدمات التوصیل والزراعة الدقیقة والاستجابة للكوارث والتنقل 
 تحتیة زیادة في اعتماد واستخدام الطائرات بدون طیار.الجوي في المناطق الحضریة وصیانة البنیة ال

     
 :ظھورھا في النص بترتیب الاختزالات

 الرمز الاختزال
Greased Lightning GL-10 
Remotely Operated Vehicle ROV 
Vertical Take-Off and Landing VTOL 

  an Unmanned Aerial Vehicle UAV 
Global Positioning System  GPS 
Global Navigation Satellite System GNSS 
Russian satellite navigation system operating as part of a 
radio navigation-satellite service 

GLONASS 

 DJI شركة تكنولوجیة صینیة لدیھا مصانع في جمیع أنحاء العالم
Return To Home RTH 

 nitUeasurement Mnertial I IMU 
International Biathlon Union IBU 
Vertical Take_off and Landing VTOL 
First Person View FPV 
Advanced Technology Transfer and Infusion ATTI 
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	3-1-التصوير الجوي والفيديو: تستخدم الطائرات بدون طيار المزودة بكاميرات بشكل شائع لالتقاط صور ومقاطع فيديو جوية رائعة لمجموعة متنوعة من الأغراض، وتشمل هذه الأهداف تصوير المناظر الطبيعية وصناعة الأفلام والعقارات.
	3-2- الزراعة: تقوم الطائرات الزراعية بدون طيار بمراقبة المحاصيل وتقييم صحة النبات وحتى رش الأسمدة أو المبيدات الحشرية في الحقول الكبيرة.
	3-4- الرصد البيئي: تقوم الطائرات بدون طيار بمراقبة وجمع البيانات حول الظروف البيئية مثل مجموعات الحياة البرية وجودة الهواء والماء.
	3-5- البحث والإنقاذ: يمكن استخدام الطائرات بدون طيار -المزودة بكاميرات التصوير الحراري- في عمليات البحث والإنقاذ أو العثور على الأشخاص المفقودين أو تحديد مناطق الخطر.
	3-6- فحص البنية التحتية: يمكن للطائرات بدون طيار فحص الهياكل التي يصعب الوصول إليها أو الخطرة مثل الجسور وخطوط الأنابيب وخطوط الكهرباء، مما يقلل من الحاجة إلى مفتشين بشريين لأداء مهام محفوفة بالمخاطر.
	4-3-متعددة المراوح (متعددة المحركات):
	الطائرات بدون طيار المتوسطة تكون بنطاق حجم /30-60/ سم (12-24 بوصة) ، تتمتع هذه الطائرات بثبات أكبر وسعة حمولة بالإضافة إلى قدرات طيران، غالباً ما تستخدم لأغراض مهنية مثل صناعة الأفلام ورسم الخرائط والمسح والتفتيش الصناعي.

	4-12- الطائرات بدون طيار العسكرية والاستطلاعية:
	5- فئات الطائرات بدون طيار على أساس المدى:
	يبلغ مدى معظم الطائرات بدون طيار حوالي /5/ كيلومترات (3 أميال) ويمكن أن تبقى في الهواء لمدة /25-30/ دقيقة في المتوسط.
	5-1- قصير المدى (مسافات قصيرة): يمكن للطائرات بدون طيار قصيرة المدى البقاء في الهواء لمدة /1/ ساعة إلى /6/ ساعات في المتوسط ويمكن التحكم فيها حتى /50/ كيلومتراً (30 ميلاً) بعيداً عن مشغل الطائرة بدون طيار.
	5-2- مدى متوسط: يمكن للطائرات بدون طيار متوسطة المدى البقاء في الهواء لمدة تصل إلى 12 ساعة ويمكن التحكم فيها من مسافة /150/ كيلومترًا (90 ميلاً).
	5-3-بعيد المدى: تسمى الطائرة بدون طيار بعيدة المدى أيضاً مركبة جوية بدون طيار (UAV) وهي مصممة للطيران على مسافة /600/ كيلومتر (400 ميل) مع استقلالية في الهواء لعدة أيام، تستخدم هذه الطائرات بدون طيار للتصوير الجوي أو رسم الخرائط أو الاستشعار عن بعد أو...

	6- مبدأ تشغيل طائرة بدون طيار (UAV):
	6-1- تثبيت الجيروسكوبات IBU,IMU)  (وأجهزة التحكم في الطيران:
	6-2- طائرة بدون طيار - وظائف البوصلة والمراقبة بالفيديو:
	6-3- نظام التحكم عن بعد بالطائرة دون طيار:
	7- مخاوف تتعلق بالأمن والخصوصية:


