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 قبول الثغرات الزمنية على تقاطعات الأفضليةسلوك السائق ل
Driver Behavior to Accept the Gaps at Priority 

Intersections 
 

 مقدمة:
ّكّ تش ّكبيرة ّنسبة ّتقاطعاتّالأفضلية ّالمدنّوضواحيها،ّل ّتقاطعاتّالطرقّوالشوارعّضمن من

اّ ّإمَّ "ّشارةّ"ّتمهلّأفضليةّالمرورّللغيرإوّبأ"ّّقفّإشارةّ"بوتكونّطريقةّتنظيمّالحركةّعليها
ّالتقاطعاتّبثلاثة،ّونميّ الموجودةّعلىّالأذرعّالثانويةّللتقاطع أذرعّأوّأربعةّأوّمتعددةّّزّمنها

ّ.الأذرع
ّالتقاطعاتّحركةّالعرباتّعلىّشوارعّثانويةّمعّحركةّالعرباتّعلىّشوارعّ تتداخلّعلىّهذه

ّ:(1)موضحةّبالشكلهيّكماّ. لتعارضّالمروريةلنقاطّاّةلةّبذلكّأنواعّمتعددرئيسيةّمشكّ 
ّ

ّ
 Tمن النوع نقاط التعارض على تقاطع (1)الشكل

 
 Priority of Stream :[1]الحركة أولويات

أولوياتّويتمّترتيبّمعينةّّلحركاتّمروريةّتقاطعاتّالأفضليةعلىّّيعطىّحقّأفضليةّالمرور
ّ:(2اّهوّموضحّفيّالشكلّ)كممستوياتّّربعةوفقاًّلأالحركةّ

والحركاتّالمنعطفةّلليمينّالرئيسيّّالتيارعلىّالمستقيمةّّشملّالحركاتي:ّ(r=1ّ)1ّالمستوىّ
ّوحركةّالمشاةّمنّالرئيسيّإلىّالثانوي.ّالرئيسيّالتيارمنّ

المنعطفةّّاتالرئيسيّوالحركّالتيارالمنعطفةّلليسارّمنّّالحركاتيشملّّ(:r=2ّ)2ّالمستوىّ
ّوحركةّالمشاةّمنّالثانويّإلىّالرئيسي.ّالتيارّالثانويّلليمينّمن

ّ.منّالتيارّالثانويّالمستقيمةشملّالحركاتّي(:r=3ّّ)3ّالمستوىّ
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ّشملّالحركاتّالمنعطفةّلليسارّمنّالتيارّالثانوي.يّ(:r=4ّ)4ّالمستوى
ّ

ّّ

a  تقاطع من النوع.T b  تقاطع من النوع.TWSC1 

 Hcm2000حسب( ترتيب أولويات الحركة  2)الشكل

 :The working principle at Priority Intersections الأفضليةمبدأ عمل تقاطعات 
ّّيعتمد ّعلى ّالعمل ّعلىّمبدأ ّالعربات ّبين ّالزمنية ّالثغرات ّاستغلال ّعلى ّالأفضلية تقاطعات

اهّتجةّالمرور(ّمنّقبلّالعرباتّعلىّالايفضلالشارعّالرئيسيّأوّاتجاهّالحركةّالرئيسيّ)الذيّلهّأ
ّ(3كماّفيّالشكلّ)ّالانعطافّأوّالثانويّللقيامّبعمليةّالعبور

 

 
 توضيح مفهوم الثغرة( 3الشكل)

                                                             
1TWSC :Two- Way Stop-Controlled 
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بينهّوبينّأقربّّةالزمنيّالثغرةالثانويّأنّّالشارعإذاّاعتبرّالسائقّالذيّيصلّإلىّالتقاطعّمنّ
ّا ّعلىّالشارع ّسيارة ّالانعطاف، ّأو ّالعبور ّبعملية ّللقيام ّكافية ّالمقترحة( ّ)الثغرة عندئذّلرئيسي

ّأمَّاّفيّالحالةّالمعاكسةّيجبّعلىّالسائقّانتظارّأقربّ ثغرةّيقررّمباشرةّالقيامّبهذهّالحركة،
ّالمطلوبةّزمنية ّبالحركة ّللقيام ّكافية ّذلكّفيّّ.بينّالعرباتّعلىّالشارعّالرئيسيّيعتبرها أثناء

نتظارّخلفّالعربةّلشارعّالثانويّفإنهّيجبّعليهاّالالّعرباتّأخرىّإلىّالتقاطعّمنّاحالّوصوّ
ّالأولى.

Gap:ّيطبقّهذاّالتعريفّبغضّّ:الفترةّالزمنيةّبينّوصولّعربتينّمتتاليتينّفيّالتيارّالرئيسي
ّالحركة. ّاتجاه ّوهو"قدّ ّالنظرّعن ّتعريفّأكثرّخصوصية ّباحثون ّالجهةّّم ّبين ّالزمنية الفترة

ّ[7]لخلفيةّللعربةّالأولىّوالمقدمةّالأماميةّللعربةّالتاليةّعندماّتتجاوزانّنقطةّمعينة.ا

Lag: ّّلتجاوز ّالتوقفّوالتحضير ّالثانويّلخط ّالشارع ّمن ّالزمنيّبينّوصولّعربة الفاصل
ّأخرى،ّهيّالجزءّالمتبقيّمنّالتيارّالرئيسي.ّالتقاطعّووصولّالجهةّالأماميةّللعربة أوّبعبارة

ّمنّالتيارّالثانويّإلىّالتقاطعّوالتيّمنّالثغ ّتصلّعربة ّفيّالتيارّالرئيسيّعندما ّالأخيرة رة
جزءّبسيطّّ(lagتتحضرّلتنفيذّالمناورةّالمطلوبة.ّوفيّهذاّالسياق،ّتعتبرّدائماًّالثغرةّمنّالنوعّ)

ّgap. [7]منّالنوعّ

ّ: Critical gapالثغرة الحرجة

 [7] :نّالتعاريفمجموعةّمّتيفهومّالثغرةّفيماّيألتوضيحّم

ّ ّسائقّهيّأولًا: ّينتظرها ّالرئيسيّوالتي ّالتيار ّمتتاليتينّمن ّوصولّعربتين ّبين ّالزمنية الفترة
ّيتسنىّلهّتنفيذّمناورتهّبأمان.يارّالثانويّوحينّيعتبرهاّكافيةّالت

ينّهيّالثغرةّالتيّيتساوىّعندهاّعددّالسائقينّالذينّيقبلونّالثغرةّمعّعددّالسائقينّالذثانياً:ّ
ّيرفضونها.

ّثالثاًّ فت: ّالرئيسيHcm1994ّّعر  ّالحركة ّتيار ّبين ّالأصغرية ّالزمنية ّالفترة ّبأنها ّالحرجة الثغرة
ّ.والتيّتسمحّلعربةّالتيارّالثانويّبالمرور

ّأشارت ّّلقد ّالسابقة ّالدراسات ّالأفضلية ّبتقاطعات ّهذهّالمتعلقة ّوتحليل ّدراسة ّيمكن بأنه
ّإطار ّا"ّالتقاطعاتّضمن ّللثغراتّالزمنيةخصائصّقبول ّلسائقين ّتحدثّ" ّالحركةّباالتي تجاه

ّ ّأهمية ّإلى ّأيضاً ّوأشارت ّالرئيسي، ّتأن ّاؤخذ ّلابعين ّوالمركبات،ّعتبار خصائصّالسائقين،
ّ.بالإضافةّإلىّخصائصّالحركةّالمروريةّوالثغراتّالزمنيةّوالرحلات
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نتائجّّاستخدامّوتمّ مل،ّعتبارّعاملينّأوّثلاثةّعواالابعينّّأخذتدراساتّتحليليةّّأجريتّلقدّ
ّ.تقاطعاتّالأفضليةأداءّتحديدّمستوىّالمستخدمةّفيّّهذهّالدراساتّفيّالطرقّالتحليلية

 العوامل المؤثرة على سلوك السائق لقبول الثغرة 
Factors Affecting Driver Gap Acceptance Behavior                : 

ّ ّيتأثر ّالثغرات ّلقبول ّالسائق ّسلوك ّللعرّّخصائصبالزمنية ّقيادته ّأيضاًّّتأثريوّّبة،وسلوك
قدرةّوبّ،ذاتهاّحجمّالثغرةّبحدّ بوّّ،لةّللثغرةنوعّوسرعةّالعربةّالمشكّ بوّّ،للتقاطعّهندسيةالعناصرّالب

جّعنّالناتّبالإرباكشعورّالسائقّبوّّ،لةّللثغرةاسبّلسرعةّالعربةّالمشكّ السائقّعلىّالتقديرّالمن
ّرالتأخي ّالسائقبوّّعمرّالسائقّوجنسه،بوّ، ّخبرة ّمعدلّتدفقبوّّنوعّالمناورة،بوّّهدفّالرحلة،بوّ،

ّ.تشغيلّالعربةدرجةّبحركةّالمشاةّعلىّالتقاطعاتّوّوبّحركةّالمرورّعلىّالتيارّالرئيسي،

اهتمتّبدراسةّالعواملّالمؤثرةّعلىّسلوكّّأبحاثملّالمذكورةّأعلاهّذكرتّفيّالعديدّمنّالعوا
فيّمعالجةّّفشلتّتلكّالدراساتإلاّأنّقاطعاتّالأفضلية.السائقّلقبولهّالثغراتّالزمنيةّعلىّت

التأثيراتّالناتجةّعنّأغلبيةّتلكّالعوامل.ّولوحظّفيّالبعضّمنّالدراساتّوجودّتباينّكبيرّفيّ
ّبالتأثيراتّالناتجةّعنّالمتغيراتّومنها ّوالمتعلقة ّحجومّّالنتائجّالمعلنة ّالتيارّالرئيسي، )سرعة

عدةّدراساتّاهتمتّبتحليلّالعواملّالمؤثرةّعلىّّسابقاًّتّأجريّوقدّحركةّالمرور،أزمنةّالتأخير(.
ّ[ّ[2,4,9,12,13.سلوكّالسائقّلقبولّالثغرة

ّ:ّّتيكالآّؤثرةّعلىّسلوكّالسائقالمّالعواملّيمكنّتنظيم

 :Driver Characteristicsخصائص السائق 

ّ:الثغرةّوالتيّتؤثرّعلىّسلوكهّلقبولتتضمنّالعواملّالمتعلقةّبالسائقّ

إلىّثغراتّّقاتّالإناثوالسائّالمعمروننّوّالسائقّيحتاج : Age and sexعمر وجنس السائق
ّ[2,13,10].ّرلذكوّالسائقينّالشبابّوالسائقينّامقارنةّمعّأطولّ

ّ ّالشكل 4ّ)يظهر )(ّ ّالحرجة ّالثغرة ّبين ّالعلاقة ّالعربةCritical gap()secّتطور ّوسرعة )
شبابّّينوسائقّyearsّ(61-70)تتراوحّبينّنّبأعمارّيمعمرّّين(ّمنّأجلّسائقft\secالمتقدمةّ)

ّ[7] .(ّوتبعاًّلجنسّالسائقّأيضا16-40ًّ)yearsّ تتراوحّبينّّبأعمار
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ّ
ّ( العلاقة بين الثغرات المقبولة وسرعة العربة المتقدمة وعمر السائق4الشكل )

 

مقدارينّلتعيينّتجربةّالسائقين،ّعددّسنواتّّيوجد : Driving Experienceتجربة السائقين
ّ ّفيّالسنواتّالماضية ّالمقطوعة ّالأميال ّوعدد ّكانتّالسياقة، ّكلما ّالقبول ّإمكانية حيثّتزداد

ّ.[7سائقّأكثرّ]تجربةّال

ّتعليمهّ: Level of Educationمستوى التعليم ّبمستوى ّالسائق ّسلوك ّيقيّ ّ،يتأثر مّحيث
ّوّالسائق ّذوي ّالن ّالمستويات ّالمتوفرةّالتعليمية ّالثغرة ّبقبول ّالمتعلقة ّالمخاطرة ّمستوى مختلفة

ّ[7] تزدادّقيمةّثغرةّالقبولّكلماّزادّمستوىّتعليمّالسائق.وّبصورّمختلفةّ

يتأثرّسلوكّالسائقّلقبولّّ: Familiarity with the Siteلسائقين)الألفة للموقع(نوعية ا
ّ ّبالموقع. ّلموقعّمعطىّبمعرفته ّللموقعّثغراتّأقصر.ّفالثغرة ّالألفة ّيقبلّالسائقّذو يمكنّأن

 [7] .خلالّفترةّمنّالزمن)بالأيام(تقدرّالألفةّبعددّالمراتّالتيّيمرّفيهاّالسائقّمنّالموقعّوّ

 والمخالفات المروية المسجلةالحوادث 
Accident and traffic violation records:ّ

يقبلّوّيتأثرّسلوكّالسائقّلقبولّالثغرةّبعددّالحوادثّالتيّارتكبهاّوبالمخالفاتّالمروريةّالمسجلة.ّ
ّ[7].ّرفاتّوالحوادثّالمروريةّثغراتّأقصالمعدلاتّالعاليةّللمخالّذوّالسائق
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 :Traffic Characteristicsحركة المرورخصائص 

ّّ: Major Stream Volumeحجوم التيار الرئيسي ّيتأثر ّالسائق ّبتدفقّحركةّلقبول لثغرة
همالويمكنّأنّيؤديّّ،المرورّعلىّالتيارّالرئيسي ّحجمّحركةّالمرورّللتيارّالرئيسيّتجاهلّوا 

ّّ[7]ّ.ة%ّأخطاءّفيّتقديرّقيمّالثغراتّالحرج100إلىّ
رئيسيّالشارعّالعلىّ(vph)عدلّالتدفقبينّالثغراتّالحرجةّومّتطورّالعلاقة(5ّيظهرّالشكلّ)

شارعّرئيسيّبحارتينّباتجاهينّوشارعّثانويّمؤلفّمنّاليمينّلتقاطعّّللحركاتّالمنعطفةّنحو
ّ[2]ّبحارةّواحدةّباتجاهّواحدّ.

 

ّ
ّلرئيسيالعلاقة بين طول الثغرات الحرجة ومعدل التدفق على التيار ا  (5)الشكل

ّ

وجدّتلاّشاراّبأنهالدراسةّالسابقةّوأنتائجّWohl and Martin (1967) ّالباحثينّكلًاّمنّانتقد
-vph(620مرورّالحركةّّتدفقّمعدلقبولّالثغرةّمنّأجلّالسائقّبقّبالأهميةّفيّسلوكّوّفرّ

470.) [7]ّ

ّ ّالباحث ّأنهّ(Neudorff(1985)) وأشار ّتأثيرّإلى ّالرئيسي ّقرارّّليسّلتدفقاتّالتيار على
ّّالسائقّبقبولّالثغرة.

لتيارّعلىّاتأخيرّالزمنّّيعتبر : Minor Stream Delayزمن التأخير على التيار الثانوي
النتائجّفإنّالثانويّواحدّمنّالعواملّالقليلةّالتيّحظيتّباهتمامّكبيرّسابقاً.ّوبالرغمّمنّذلكّ

ّالعاملّليستّحاسمة.ّ ّالعاملّنّالعديدّمنّالباحثيفالمذكورةّحولّهذا الذينّاهتمواّبدراسةّهذا
ّتأثيرّواضحّعلىّسلوكّقبولّالسائقّللثغرةواّذكرّ ويميلّالسائقّبقبولّّ،بأنّأزمنةّالتأخيرّلها
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ّالتأخيّالثغراتّالأقصر ّازدادتّأزمنة ّأشارّالبعضّمنّالباحثينّ. [7,13,2]ّركلما هّبأنبينما
ّّ.[7]ائقّللثغرةّزمنةّالتأخيرّأهميةّبالتأثيرّعلىّقرارّقبولّالسليسّلأ

نّمقاديرّمختلفةّلأزمنةّالتأخير،ّالبعضّفصلّأزمنةّالتأخيرّإلىّزمنّتأخيرّوّلقدّاقترحّالباحث
منهماّفيّمتغيرّّأنهّمنّالأفضلّجمعّكلّ ّمنهمّووجدّالبعضّ،خطّالتوقفّوزمنّتأخيرّالرتل

ّ)زمنّالتأخيرّالكلي(.ّّواحدّيدعى
ّّ: Speed of the Oncoming Vehicleي()سرعة التيار الرئيس سرعة العربة القادمة

ّالمتغيرالعديدّمنّالباحثينّاهتمّ تقديرّسرعةّعلىّسائقّالتيارّالثانويّّةقدرّتؤثرّ. بدراسةّهذا
ّّ.[7]ّعلىّسلوكهلةّللثغرةّمنّالتيارّالرئيسيّالمشكّ ّالعربةّالقادمة

أنّمتوسطّثغرةّّتوجدينّوّالتأثيرّالسلبيّللسرعةّعلىّسلوكّالسائقأظهرتّبعضّالدراساتّقدّل
ّالقادمةال ّالعربة ّازدادتّسرعة ّتنقصّكلما ّالرئيسيّقبول ّالتيار ّّ.[7]من ّبعضّأبينما هملت

علىّقرارّقبولّللسرعةّتأثيرّمهمّّالدراساتّسرعةّالعربةّالقادمةّمنّالتيارّالرئيسيّلعدمّوجود
 [.8ّ]ّالثغرة

لماّازدادتّسرعةّرةّالحرجةّ"ّتقلّكبأنّالثغرةّالمقبولةّالأصغريةّ"ّالثغوجدّالباحثونّّ،العمومب
ّ[4,7].العربةّالمتقدمة

العلاقةّبينّالثغراتّّ((Ashworth and Bottom,(1978)الباحثانّوجدّكماّ(6)الشكلّيظهر
ّ[7]ّ.العرباتّالمتقدمةّمسافة(ّوسرعاتّ–المقبولةّ)زمنّ

ّ

aّزمن الثغرة وسرعة العربة المتقدمة .علاقة
ّ
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ّ
b مع سرعة العربة المتقدمة مسافة الثغرة.علاقة 

ّ( العلاقة بين الثغرة مع سرعة العربة المتقدمة6الشكل)
 

ّ)اندماجّلقدّعالجّالعديدّمنّالباحثينّ: Maneuver Typeنوع المناورة ّ-تأثيرّنوعّالمناورة
اوراتّالاندماجّالثغراتّالحرجةّعادةًّتملكّمنوّّ،انعطاف(ّعلىّسلوكّقبولّالسائقّللثغرةّ-تقاطع

ّ[2,13]ّتملكّالحركاتّالمنعطفةّّالثغراتّالحرجةّالأعلى.وّّ،الأقصر
اسخةّتماماً(.ّغيرّأنهّمنّمنّالأمورّالثابتةّ)رّّالمناورةّعلىّحجمّثغرةّالقبولّتأثيرّنوعّيعتبر

ّلنوعّّالممكن أنّتختلفّأهميةّتأثيرّعواملّمختلفةّمؤثرةّعلىّسلوكّالسائقّلقبولّالثغرةّتبعاً
ّالمناورة.

طولّرتلّبأنّّPant and  Balakrishnan,(1994)))ّالباحثينّمنّ:ّصرحّكلاًّطول الرتل
ّالثانويّعرباتّ ّفيّيؤثرالشارع ّالسائق ّقرار ّرفضّالثغرةّعلى ّأو ّقبول ّّولكن. الباحثّوجد

((Mase(1981)ّّقرارّالسائقّبقبولّّعلىأهميةّّذيليسّبعاملّالشارعّالثانويّأنّطولّرتل
ّ.(1الثغرةّوالنتائجّالتيّحصلّعليهاّمنظمةّفيّالجدول)

ّالعلاقة بين طول الرتل على الشارع الثانوي ومتوسط الثغرات المقبولة (1الجدول )
 طول الرتل ((secمتوسط طول الثغرة المقبولة 

5.5 1-5 
5.55 6-10 
5.5 11-15 
5.6 16-20 
5.58 >=21 
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سائقيّالعرباتّنّسلوكّبأّ(Cooper and Wemell,(1978))الباحثينّكلًاّمنّأيضاًّوصرحّ
ّ[7] .علىّوجودّعرباتّمنتظرةّخلفهايعتمدّلاالمنعطفةّلقبولّالثغرةّ

ندماّتكونّالثغراتّالحرجةّأقصرّعّ: Minor Stream Volumeحجم المرور للتيار الثانوي
ّطولّ ّوزيادة ّالتأخير ّأزمنة ّزيادة ّذلكّلإمكانية ّويعود ّالثانويّعالية ّالتيار ّمرور تكونّحجوم

ّالرتل.
عرباتّزمنّوصولّلّبدراسةّوجودّتأثيرّ(Troutbeck,(1994))ّاهتمّالباحث: زمن الوصول

لنوعّفيّقبولّالثغراتّمنّاّيترددوننّالسائقيّوصرحّأنّارّالثانويّعلىّسلوكّقبولّالثغرةالتي
(Lags).ّّ

قصرّخلالّفتراتّأالتيارّالثانويّيقبلونّثغراتّّسائقيّأنّ(Neudorff,(1985)صرحّالباحثّ)
ّّ[7] الذروةّمقارنةّمعّفتراتّالعطالة.

ّالباحثّ)لمشاةا ّاهتم :Dolus,(1983))ّّّعلىّسلوكّالسائق ّمشاة ّحركة ّتأثيرّوجود بدراسة
ّ[7] .زمنّالثغرةّالمقبولةّازدادمشاةّكلماّزادّمستوىّحركةّالوصرحّأنهّّبقبولّالثغرة

ّ
 Vehicle  Characteristics:خصائص العربة 

ّالثانويّأكثرّّويكونّسائقّ:  Type of Oncoming Vehicleنوع العربة القادمة التيار
 تردداًّلقبولّالثغراتّالمتاحةّعندماّتكونّالعربةّالقادمةّمنّالتيارّالرئيسيّعربةّكبيرة.

ّ : Minor Road Vehicle Occupancyتيار الثانويدرجة إشغال عربة ال درجةّتؤثر
كلماّزادتّدرجةّإشغالّالعربة،ّوّّ.[7]سائقّلقبولّالثغرةّشغالّعربةّالتيارّالثانويّعلىّسلوكّالإ
ّإذاّكانّمشغلزدادّحجمّّا ركاب(ّهمّأفرادّفيّأسرةّواحدةّأوّالالعربةّ)ّوثغرةّالقبولّخصوصاً

 مجموعةّمنّالأصدقاء.
ّسائقّ: Minor Road Vehicle Typeة التيار الثانوينوع عرب ّالكبيرةّّويقبل العربات

أطول(.ّّوعرباتئّيالثغراتّالأطولّويعودّذلكّللخصائصّالمختلفةّلتلكّالعرباتّ)تسارعّبط
ّ ّسائقبينما ّالعرباتّالخاصةّويقبل ّمع ّمقارنة ّالثغراتّالأقصر ّ)التاكسي( ّالعام ّعرباتّالنقل

ّ[3])الشخصية(.
ّّ:محركقدرة ال ّالعاملّّنالباحثيّضبعاهتم ّبأنّسائقيّالعرباتّذواتّالمحركابهذا تّوصرحوا

ّ[7].رالقويةّيقبلونّثغراتّزمنيةّأقص
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 Gap Characteristics:خصائص الثغرة 
بأنّأفادواّوّبهذاّالمتغيرّّينبعضّالباحثاهتمّّ: Type of Gap (Gap or Lag)نوع الثغرة

ّينذكرّبعضّالباحثوّ.ّ[7]ةمتباينgaps/lagsّ)منّالنوعينّ)ّاستجابةّالسائقينّللثغراتّالزمنية
ينّللثغراتّمختلفةّعنّاستجابةّالسائقّ(lagsلثغراتّالزمنيةّمنّالنوعّ)لّينأنّاستجابةّالسائقب

المقبولةّّ((lagsالثغراتّمنّالنوعّأنّمتوسطوجدّالبعضّمنهمّ.ّوّgapsّ[4])الزمنيةّمنّالنوعّ)
ّ ّمتوسط ّمن ّالنأعلى ّمن 7ّ]ّالمقبولةّ(gapsوع)الثغرات ّكلّ وّ[. ّاستخدام ّهي ّالعامة ّالحالة

 .ّ(gaps)أوّّ((lagsاستخدامّّناءّالموديلّبدلًاّمنبفيّ(gaps/lagsّ)من
يعتبرّحجمّالثغرةّأحدّالعواملّالمصيريةّالتيّتؤثرّعلىّسلوكّالسائقّّ: Gap Sizeحجم الثغرة

 [8]لقبول.احتماليةّاّتزداداالثغرةّوكلماّزادّحجمّالثغرة،ّّلقبول
تّالمرفوضةّمنّتعتبرّعددّالثغراّ: Number of Rejected Gapsعدد الثغرات المرفوضة

ّخرّلأزمنةّالتأخير.آقبلّالسائقّمقياسّ
ّ 

 :Trip  Characteristicsخصائص الرحلة 
يؤثرّهدفّالرحلةّعلىّحساسيةّواستجابةّالسائقّللثغرات.ّّ: Tripe Purposeهدف الرحلة

ّالسائف ّيقوم ّالمستعندما ّإلى ّبرحلة ّق ّالعمل، ّإلى ّأو ّطارئة( ّ)حالة ّحساسيةّشفى ّأكثر يكون
 للثغراتّوّيقبلّالثغراتّالأقصرّمقارنةّبالحالاتّالتيّيقومّفيهاّبرحلاتّاستجمام.

السائقينّفّ،تؤثرّمسافةّالسفرّعلىّسلوكّالسائقّلقبولّالثغرةّ: Tripe Lengthالرحلة مدة
ضلونّقبولّالثغراتّنواّأكثرّارتباكاًّعندّدخولّالتقاطعّويفالذينّيتنقلونّلمسافاتّقصيرةّسيكوّ

 [7] .الحرجةّالأكبر
ثرّعلىّسلوكّيعتبرّزمنّالرحلةّفيّفتراتّالعطالةّوالذروةّعاملّيؤّّ: Tripe Timeزمن الرحلة

ويعتقدّأنّتأثيرّ.ّ[8]رأقصنّثغراتّوّيقبلّالسائقّخلالّفتراتّالذروةفّ[2]. ةالسائقّلقبولّالثغرّ
ّالعا ّهذا ّبعضّالمتغيراتّوالتيّتشملّبشكلّأساسيّحجمّمل ّمنّخلالّاستخدام يمثلّضمناً

 هدفّالرحلة.وّأزمنةّالتأخير،ّوّحركةّالمرور،ّ
 

 : Gap Acceptance Modelsموديلات الثغرة المقبولة 
ّ[2] :نوعينّمنّالموديلاتتعالجّدراساتّسلوكّقبولّالثغرةّّ

 ّةّمقبولةّفيّتيارّالحركةّالرئيسيّبعددّموديلاتّقبولّالرتلّوالتيّتربطّطولّكلّثغر
 عرباتّالتيارّالثانويّالتيّقبلتّالثغرة.
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 تلكّّحتماليةّقبولاموديلاتّقبولّالثغرةّوالتيّتربطّطولّالثغراتّفيّالتيارّالرئيسيّب
 الثغراتّمنّقبلّسائقيّالتيارّالثانوي.ّ

ّوموديلاتّ ّتحليلاتّتجريبية ّطرقّمتضمنة ّاستخدمتّعدة النظريةLogit and Probitّّلقد
تلكّالطرقّتناسقّالسائقينّّوافترضت،ّ[12]لتطويرّتوابعّالثغرةّالمقبولةّعلىّتقاطعاتّالأفضلية

ّ[6,11] .رلظهورّأخطاءّثانويةّ)طفيفة(ّفيّتقديراتّالسعةّوأزمنةّالتأخيّماّأدىم

نسبةّمعالجةّإحصائيةّاحتماليةّكّ،سلوكّقبولّالثغرةProbit موديلاتّّعالجتّ:Probit موديل
ّ(:ّ (Pant and  Balakrishnan,(1994)كماّفيّدراسةّللباحثّ(g)متوقعةّللثغرةّالمقبولةّ

 
ّ:ّنسبةّاحتماليةّالثغرةّالحرجة.yّحيثّ:

xّ:ّ
µّّمتوسطّحسابي:ّ
ّ

ّنمذّ ّ:Logitموديلات  ّّجّ لقد ّموديلات ّالباحثين ّمن logitّّمجموعة ّالمقبولة ّبالصيغةللثغرة
ّ:الآتية

ّ

 
ّ

ّ.ّ (d)التيّسيقبلهاّالسائقّّ (g)احتماليةّالثغرةّ:ّّّ:ّحيث
ّ:منّالدرجةّالأولىّمنّالشكلّالآتي:ّالجزءّالجبريّلتابعّالمنفعةّوهوّتابعّخطيّّّ

ّ
ّ

ّ
ّ(2):المتغيراتّالمستخدمةّفيّتابعّالمنفعةّملخصةّفيّالجدول

ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
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 ع المنفعة ( يمثل متغيرات تاب2الجدول) 
 متغيرات الموديل الموديل

Maze(1981) ّطولّالثغرةّوحجمّالمرورالتيارّالرئيسي:.ّ
ّ.:ّطولّالرتلالتيارّالثانوي

Madanat et al (1994) ّطولّالثغرةّ)لكلّالموديلات(التيارّالرئيسي:ّ
ّالثانوي ّ)الموديلالتيار ّالرتل ّلمقدمة ّالتأخير ّزمن ّزمنّ(2: ،

ّالرت ّلمقدمة ّ)الموديلالتأخير ّللرتل ّالتأخير ّوزمن ّزمن3ّل ،)
ّ(.5(،ّعددّّالثغراتّالمرفوضةّ)الموديل4التأخيرّالكليّ)الموديل

Pantand Balakrishnanّطولّالثغرةّ،السرعةّونوعّالحركةّ:التيارّالرئيسي.ّ
ّالثانوي ّالتوّالتيار ّلخط ّالتأخير ّزمن ّطريقةّق: ّالحركة ّنوع ف،

ّ.التحكم
ّ

 ملاحظات:

 ّلاحظ (Maze,(1981))حتمالّالتراكميّللثغراتّالمقبولةّنحوّاليمينّانحناءّالتوزيعّالا
بدلًاّمنّاستخدامّالثغراتّّ(gi)ولقدّمثلّهذاّالانحناءّباستخدامّمحولّالثغراتّالمقبولةّ

ّالمقبولةّبحدّذاتها:ّ

ّ
ّ(.i:ّمحولّلطولّالثغرةّ)حيثّ:ّ

ّلةّ.:ّمتوسطّزمنّالثغراتّالمقبوّ
ّ(.i:ّزمنّالثغرةّالمقبولةّ)

ّ
 ّالباحثّاستخدم(Drew,(1961))ّ[7] :محولّبالشكلّ

 
 ّ ّMadanatet al ,(1994)) )طور ّلخمس ّالحدّصيغ ّثنائي ّلوغاريتمية موديلات

 :(3)كماّفيّالجدولbinary logit modelsّّلوصفّّقبولّالثغرةّ
ّ
ّ
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ّMadanat et al (1994)( موديلات 3الجدول)

 
 معاملات الموديل المتغيرات المستقلة

 5.21200-ّالثابت
t, 0.89934ّطولّالثغرةّ

ّ
 معاملات الموديل  المتغيرات المستقلة

 6.304-ّالثابت
t, 1.020ّطولّالثغرةّ

D,ّ0.060ّزمنّالتأخيرّفيّمقدمةّالرتل

ّ
 معاملات الموديل المتغيرات المستقلة

 8.05251-ّالثابت
t, 1.15822ّثغرةّطولّال

D,ّ7.82490E-002ّزمنّالتأخيرّفيّمقدمةّالرتل
 D1, 3.87872E-002زمنّتأخيرّالرتل

ّ
 معاملات الموديل المتغيرات المستقلة

 7.49178-ّالثابت
t, 1.08159ّطولّالثغرةّ
TD, 4.32609E002ّالكليزمنّالتأخيرّ

ّ
 معاملات الموديل المتغيرات المستقلة

 5.96955-ّالثابت
t, 0.98422ّطولّالثغرةّ

N, 0.12581ّعددّالثغراتّالمرفوضة
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اهتمتّالعديدّمنّالدراساتّبظاهرةّقبولّالثغراتّعلىّتقاطعاتّالأفضليةّوالعواملّالمؤثرةّلقدّ
ولكنّفشلتّتللكّالدراساتّفيّمعالجةّالتأثيراتّالناتجةّعنّأغلبيةّتلكّعلىّالسائقّلقبولها،ّ
وتبقىّكبيرّفيّالنتائجّالمعلنةّوالمتعلقةّبالتأثيراتّالناتجةّعنّبعضها.ّالعواملّولوحظّتباينّ

ومدىّتأثيرهاعلىّسلوكّالسائقّومدىّتأثيرّبعضهاّتوسيعّالاهتمامّبدراسةّتلكّالعواملّآفاقّ
مفتوحاًّأمامّالباحثينّوالمهتمينّبظاهرةّقبولّعلىّبعضّومدىّارتباطهاّمعّبعضهاّالبعضّ

ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ.ّفضليةّالثغراتّعلىّتقاطعاتّالأ

 م. عبير محمد إسماعيل

References 
1. Highway CapcityManual . Chapter17,Unsignallized Intersection, Transportion 

Research Borard U.S.A,2000, 2-10. 
2. Adebisi,O. and Sama, G. N., "Influence of Stopped Delay on Driver Gap 

Acceptance Behavior," ASCE ,Journal of Transportation Engineering, Vol.155, 
No. 3 ,pp.305-315, 1989. 

3. Fitpalrick, K. Gaps Accepted al Stop-Controlled Intersections. Transportation 
Research Record 1303, TRB, National Research Council, Washington, D. C. 
1991. pp. 103-12. 

4. Bottom,C. G., and Ashworth,R., "Factors Affecting the Variability of Driver Gap 
Acceptance Behavior," Ergonomics, Vol. 21,pp. 721-734,1978. 

5. Ashon, W.D.,"Gap Acceptance Problems at a Traffic Intersections, "Applied 
Statistics, Vol.20,No.2,PP.130-138,Royal Statistical Society1971. 

6. Golias, J.and Kanellaiis ,G.C.,"Estimation of Driver Behavior Model Parameters", 
ASCE, Journal of Transportation Engineering, Vol.116, No.2,March\April,1990. 

7. Abdel MalekMohamad, " Developing Behavioral models for driver gap acceptance 
at priority intersection" Civil Engineering, September,1997. 

8. Neudorff, L.G.,"Gap-Based Criteria for Signal Warrants," Institute of 
Transportation Engineers Journal,Vol.54,No.1,pp.15-18, 1985. 

9. Madanat, S. M., Cassidy, M. J. and Wang, M. H., "Probabilistic Delay Model at 
Stop-Controlled Intersections," ASCE, journal of Transportation Engineering, 
Vol.120, No.1, Jan\Feb.1994. 

10. Darzentas, j.,"Gap Acceptance:Myth and Reality ,"Proceedings of the 8th 
Intersection Symposium on Transportation and Traffic Theory,1989.  



15 
 

11. Hewitt,R.H.,"A Comparison Between Some Methods of Measuring Critical 
Gap,"Traffic Engineering and Control,vol.No,1985. 

12. Pant, P. D. and Balakrishnan, p., "Neural Network for Gap Acceptance at Stop-
Controlled Intersection", ASCE, Journal of Transportation  Engineering , 
vol.120.No. 3, May\June, 1994. 

13. Daganzo, C.F., "Parking Studies, Gap Acceptance and the Intervening 
Opportunities Model: A Unified Quick Calibration\Estimation Methods, 
"Proceedings of 8th International Symposium on Transportation and Traffic 
Theory,pp.157-174,1987. 
 


